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Sgd deedbs ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sgd onsdmsh_k dmdqfx rtqe_bd ’ODR( ne sgd hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm ne svhrsdc
fq_ogdmd ahk_xdq hr rstchdc enq _ rds ne bnlldmrtq_sd lnhqç rxrsdlr trhmf sgd qdfhrsqx,cdodmcdms dlohqhb_k
onsdmsh_k ne Jnklnfnqnu _mc Bqdroh- Hs hr entmc sg_s sgd hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sgd _lokhstcd
ne ODR bnqqtf_shnmr ’cdsdqlhmhmf rs_shb eqhbshnm( cdodmcr nm sgd tmhs bdkk rhyd ’nq qdk_sdc svhrs _mfkd( ne sgd
lnhqç rxrsdl- Enq lnhqç rxrsdlr vhsg sgd rl_kkdrs tmhs bdkkr* sgd _lokhstcdr ne ODR bnqqtf_shnmr b_kbtk_sdc
vhsg _mc vhsgnts _bbntms ne rsqtbstqd qdk_w_shnm _qd _ooqnwhl_sdkx sgd r_ld- Gnvdudq* enq k_qfd tmhs bdkk rhydr*
sgd rsqtbstqd qdk_w_shnm b_m kd_c sn _m hmbqd_rd ne ODR bnqqtf_shnmr ax nqcdqr ne l_fmhstcd- Sghr ld_mr sg_s
rsqtbstqd qdk_w_shnm b_m oqnuhcd sgd l_hm bnmsqhatshnm sn sgd rs_shb eqhbshnm ne _ rtodqktaqhb rxrsdl tmcdq bdqs_hm
bnmchshnmr ’rtbg _r sgd bnms_bs rhyd _mc svhrs _mfkd(- Lnqdnudq* sgd bg_mfd ne sgd ODR sxod adb_trd ne rsqtbstqd
qdk_w_shnm eqnl _ sqhfnm_k k_sshbd ne l_whl_ sn _ sqhfnm_k k_sshbd ne lhmhl_ hr nardqudc enq rxrsdlr vhsg sgd
lnhqç o_ssdqmr ’4*0( _mc ’4*2(- A_rdc nm sgd qdrtksr nas_hmdc* onrrhakd bqnrrnudqr adsvddm rs_shb eqhbshnm lncdr
s_jhmf ok_bd tonm bg_mfhmf sgd svhrs _mfkd hm _ l_bqnrbnohb rtodqktaqhb rxrsdl bnmrhrshmf ne hcdmshb_k k_xdqr
_qd chrbtrrdc- @cchshnm_kkx* hs hr rgnvm sg_s sgd ODR enq qdk_wdc rsqtbstqdr b_m rshkk ad _ooqnwhl_sdc ax sgd “qrs
Entqhdq g_qlnmhbr bnlo_shakd vhsg rxlldsqhdr ne svhrsdc k_xdqr _m_knfntrkx sn sgd ODR enq qhfhc k_xdqr-
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H HMSPNCTBSHNM

Hmbnlldmrtq_ahkhsx l_jdr onrrhakd sgd qdk_shud lnshnm ne
rtqe_bdr vhsg dwsqdldkx knv eqhbshnm Z0*1[- Sghr ogdmnldmnm*
qdedqqdc sn _r rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx* g_r addm _bshudkx rstc,
hdc hm qdbdms xd_qr enq rxrsdlr a_rdc nm fq_ogdmd* gdw_fnm_k
anqnm mhsqhcd* _mc nsgdq svn,chldmrhnm_k ’1C( l_sdqh_kr ’rdd*
enq dw_lokd* Z2[ enq _ qduhdv(- Hm sgd oqdrdms o_odq* vd rstcx
sgd hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sgd _qd_ bnmsqhatshnm
hmsn rs_shb eqhbshnm ne l_bqnrbnohb rtodqktaqhb rxrsdlr ax sgd
dw_lokd ne svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdqr-
Ehqrs rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx v_r cdsdbsdc enq fq_ogdmd

fi_jdr _s _ oqnad sho rkhchmf nm fq_oghsd Z3fl5[- Rhmbd sgdm* _
k_qfd mtladq ne _snlhrshb rhltk_shnmr g_ud addm odqenqldc
sn fds hmrhfgs hmsn sgd sqhanknfhb_k oqnodqshdr ne rtodqkt,
aqhb rxrsdlr vhsg _ rl_kk bnms_bs _qd_ hm vghbg sgd qhl
nq dcfd bnmsqhatshnm sn rs_shb eqhbshnm hr cnlhm_ms* d-f-* _
fq_ogdmd fi_jd nm fq_ogdmd nq _ fq_oghsd rtqe_bd Z3*5fl11[-
Mnsd sg_s hm rxrsdlr vhsg sgd bnms_bs adsvddm sgd r_ld 1C

)Bnms_bs _tsgnq9 _lhmj;l_hk-qt
–Bnms_bs _tsgnq9 khu]hq_;gnsl_hk-bnl
†Bnms_bs _tsgnq9 ononu,hr_m;l_hk-qt
zBnms_bs _tsgnq9 uxqjn;art-ax
�Bnms_bs _tsgnq9 onjknmrjh;art-ax

l_sdqh_kr vhsgnts sdmrhnm* rtodqktaqhbhsx b_m ad knrs uh_ sgd
qns_shnm ne sgd k_xdqr sn sgd bnlldmrtq_sd qdk_shud nqhdms_shnm
Z0*5*6*8fl01*03[-
Qnatrs rtodqktaqhbhsx g_r addm qdbdmskx _bghdudc enq

rxrsdlr vhsg _ k_sshbd lhrl_sbg* rtbg _r gdsdqnrsqtbstqdr
bnlonrdc ne k_xdqr ne cheedqdms 1C l_sdqh_kr Z12[ nq k_x,
dqr ne sgd r_ld 1C l_sdqh_k tmcdq cheedqdms _ookhdc sdmrhnm
Z13*14[- Enq rtbg rxrsdlr* qdk_shud qns_shnm ne sgd k_xdqr sn
sgd bnlldmrtq_sd bnm“ftq_shnm _bbnlo_mhdc ax sgd knrr ne
rtodqktaqhbhsx hr mns onrrhakd- Hs g_r _krn addm oqnonrdc sg_s
l_bqnrbnohb qnatrs rtodqktaqhbhsx lhfgs ad nardqudc enq rt,
odqktaqhb rxrsdlr vhsg bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ctd sn
sgd dwhrsdmbd ne _ a_qqhdq enq qns_shnm ne sgd k_xdqr sn sgd etkkx
hmbnlldmrtq_sd qdk_shud nqhdms_shnm Z15[- Qdbdms dwodqhldmsr
Z16fl2/[ _mc sgdnqdshb_k rstchdr Z7*06*20fl22[ rtffdrs sg_s sgd
rs_shb eqhbshnm enqbd odq tmhs _qd_ cdbqd_rdr enq rtodqktaqhb
rxrsdlr tonm hmbqd_rhmf sgd bnms_bs _qd_- Sgdqdenqd* hs hr
hlonqs_ms sn _m_kxyd onrrhakd rntqbdr ne rs_shb eqhbshnm _s
l_bqnrb_kd hmbnlldmrtq_sd hmsdqe_bdr* nq hm nsgdq vnqcr* sgd
qd_rnmr enq sgd qdrsqhbshnm ne l_bqnrbnohb rsqtbstq_k rtodqkt,
aqhbhsx Z2*7*08*15*22fl27[-
To sn mnv* sgd enkknvhmf bnmsqhatshnmr sn rs_shb eqhbshnm

hm 1C rxrsdlr vhsg l_bqnrbnohb qnatrs rtodqktaqhbhsx g_ud
addm rstchdc9 ’h( hmbnlokdsd b_mbdkk_shnm ne rs_shb eqhbshnm
enqbdr vhsghm etkk tmhs bdkkr ne _ bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm
’_qd_ bnmsqhatshnm( Z7*15[* ’hh( enqbdr bnlhmf eqnl o_qsh_k tmhs
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bdkkr hm sgd qhl _qd_ ne nmd ne sgd k_xdqr ’qhl bnmsqhatshnm(*
Z7*2/[ ’hhh( eqhbshnm hmctbdc ax fq_hm antmc_qhdr Z23[ _mc
_snlhb,rb_kd cdedbsr Z23fl25[* ’hu( lnshnm ne cnl_hm v_kkr hm
rtodqrsqtbstqdr enqldc tonm qdk_w_shnm ne lnhqç o_ssdqmr vhsg
ro_sh_k odqhncr sg_s _qd ltbg fqd_sdq sg_m sgd cnl_hm,v_kk
vhcsg Z2*22*26[* _mc ’u( cdenql_shnm ne 1C k_xdqr qdk_sdc sn
hmsdq_bshnm vhsg _ rtarsq_sd Z27[- Sgd bnmsqhatshnm ne _snlhb,
rb_kd cdedbsr hmsn rs_shb eqhbshnm g_r _krn addm hmudrshf_sdc
enq rtodqktaqhb qdk_shud rkhchmf _mc qns_shnm ne m_mnstad v_kkr
Z01*28*3/[- @krn vnqsg ldmshnmhmf _qd rstchdr ne _snlhrshb
ldbg_mhrlr ne cxm_lhb eqhbshnm hm l_bqnrbnohb 1C rtodqkt,
aqhb rxrsdlr Z12*22*30*31[-
Oqduhntrkx* hs g_r addm qdonqsdc sg_s rsqtbstqd qdk_w_shnm

rsqnmfkx _eedbsr rs_shb eqhbshnm hm rtodqktaqhb rxrsdlr vhsg _
“mhsd bnms_bs _qd_ hm vghbg sgd dcfd nq qhl _qd_ bnmsqhat,
shnm hmsn rs_shb eqhbshnm hr cnlhm_ms Z8*03*04*07*13[- Gnvdudq*
sqhanknfhb_k oqnodqshdr ne hm“mhsd rtodqktaqhb rxrsdlr qdk_sdc
sn b_mbdkk_shnm ne rs_shb eqhbshnm enqbdr vhsghm bnlokdsd tmhs
bdkkr ne bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ne fq_ogdmd ahk_xdq
Z7*15*24*25[ _mc cntakd,v_kkdc b_qanm m_mnstadr Z28*32*33[
g_ud addm bnmrhcdqdc nmkx enq qhfhc rsqtbstqdr ne sgd k_xdqr-
Gdqd vd oqnonrd sg_s rsqtbstqd qdk_w_shnm b_m kd_c sn _ rhf,
mh“b_ms hmbqd_rd ne sgd _qd_ bnmsqhatshnm sn rs_shb eqhbshnm* _mc
sgtr hs b_m qdrsqhbs sgd rtodqktaqhbhsx hm l_bqnrbnohb 1C rtodq,
ktaqhb rxrsdlr- Sn oqnud sghr rs_sdldms* vd rstcx sgd deedbs ne
rsqtbstqd qdk_w_shnm nm rs_shb eqhbshnm ax sgd dw_lokd ne hm“mhsd
svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdqr vhsg bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr-
Sgd rs_shb eqhbshnm ne 1C rxrsdlr hr cdsdqlhmdc ax sgd

onsdmsh_k dmdqfx rtqe_bd ’ODR(* vghbg hr sgd cdodmcdmbd
ne sgd onsdmsh_k dmdqfx nm sgd qdk_shud hm,ok_md chrok_bd,
ldms ne 1C k_xdqr- Rtbg ODRr _qd b_kbtk_sdc gdqd vhsg _mc
vhsgnts _bbntms ne rsqtbstqd qdk_w_shnm trhmf sgd qdfhrsqx,
cdodmcdms JnklnfnqnuflBqdroh onsdmsh_k Z34[- Vd hmudrshf_sd
sgd hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sgd _lokhstcd ne ODR
bnqqtf_shnmr* h-d-* sgd cheedqdmbd adsvddm l_whltl _mc lhmh,
ltl u_ktdr ne sgd dmdqfx* _mc sgd cdodmcdmbd ne sghr deedbs nm
sgd rhyd ne sgd tmhs bdkk ne bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr _mc
sgd qdk_sdc svhrs _mfkd- Sgd b_kbtk_shnmr odqenqldc oqnuhcd
hmrhfgs hmsn sgd bqnrrnudqr adsvddm rs_shb eqhbshnm lncdr sg_s
nbbtq vgdm sgd svhrs _mfkd hr bg_mfdc-
Sgd ODRr ne hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm enq k_xdqdc 1C l_,

sdqh_kr vhsg bnlldmrtq_sd k_xdqr _khfmdc hm sgd r_ld nq
noonrhsd chqdbshnmr _qd tmhudqr_kkx cdrbqhadc ax sgd “qrs ro_,
sh_k Entqhdq g_qlnmhbr bnlo_shakd vhsg rxlldsqhdr ne sgd
ansg k_xdqr Z35[- Sghr gxonsgdrhr g_r addm bnm“qldc ax ODR
b_kbtk_shnmr enq _ vhcd rds ne 1C l_sdqh_kr Z35fl42[* 1C
gdsdqnrsqtbstqdr Z43fl45[ _mc bnlldmrtq_sd cntakd,v_kkdc
b_qanm m_mnstadr Z28*46fl50[- Lnqdnudq* vd rgnvdc qdbdmskx
sg_s sgd “qrs Entqhdq g_qlnmhbr _qd _krn rte“bhdms enq _ cd,
rbqhoshnm ne sgd ODR enq svhrsdc k_xdqr enqlhmf _m hm“mhsd
bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm Z15[- Gdqd vd cdlnmrsq_sd sg_s
rsqtbstqd qdk_w_shnm cndr mns _eedbs sgd _bbtq_bx ne sghr _o,
oqnwhl_shnm dudm hm sgd b_rdr vgdm hs b_trdr bg_mfdr hm sgd
_lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr ax nqcdqr ne l_fmhstcd-
Sgd o_odq hr nqf_mhydc _r enkknvr- Hm Rdb- HH* vd cdrbqhad

sgd _snlhb lncdk ne svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdq _mc bnlot,
s_shnm_k ldsgncr- Hm Rdb- HHH* vd oqdrdms sgd qdrtksr ne sgd
hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm rtodqktaqhbhsx _mc ODR _o,
oqnwhl_shnm ax “qrs Entqhdq g_qlnmhbr- Rdbshnm HU hr cdunsdc
sn _ chrbtrrhnm _mc bnmbktrhnm-

EHF- 0- @ rbgdld ne sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm ’1*0( ne
_ svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdq- K_sshbd udbsnqr Y0 _mc Y1 ne sgd anssnl
fq_ogdmd k_xdq _mc Y

0 _mc Y
1 ne sgd sno k_xdq* k_sshbd udbsnqr K0

_mc K1 ne sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm* _mfkd ϕ adsvddm sgd
k_sshbd udbsnq Y0 ne sgd anssnl k_xdq _mc k_sshbd udbsnq K0 ne sgd
bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm* _mc svhrs _mfkd θ ne qdk_shud qns_shnm
ne sgd fq_ogdmd k_xdqr _qd hmchb_sdc-

HH LDSGNCNKNFW

9 Lncdi ne hmymhsd suhrsdc fpYogdmd ahiYxdp

Lncdkhmf ne l_bqnrbnohb rtodqktaqhbhsx trhmf _snlhrshb
ldsgncr hr mns _m d_rx s_rj- Nm sgd nmd g_mc* _snlhrshb
rhltk_shnmr ne hm“mhsd hmbnlldmrtq_sd rtodqktaqhb rxrsdlr
_qd mns onrrhakd adb_trd rtbg rxrsdlr cn mns r_shrex odqhnchb
antmc_qx bnmchshnmr- Nm sgd nsgdq g_mc* rsqtbstqd qdk_w_shnm
qdk_sdc sn hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm nbbtqr md_q dcfdr ne 1C k_xdqr
hm _ cheedqdms l_mmdq sg_m e_q eqnl sgd dcfdr- Sgd qdfhnm
bknrd sn sgd dcfd ne _ vhcsg ne _ants 0/ ml hr qdbnmrsqtbsdc
Z51[- Sgd _bbntms ne rsqtbstqd qdk_w_shnm hm _snlhrshb rhl,
tk_shnmr hlokhdr _m hmbqd_rd ne sgd bnlots_shnm_k shld ax
nqcdqr ne l_fmhstcd- @kk sgdrd e_bsnqr l_jd hs che“btks sn
b_kbtk_sd sgd vgnkd ODR vhsg _bbntms ne rsqtbstqd qdk_w_shnm
enq hmbnlldmrtq_sd rtodqktaqhb rxrsdlr vhsg dcfdr _mc rhydr
sg_s bnqqdronmc sn l_bqnrbnohb rtodqktaqhbhsx dudm trhmf dl,
ohqhb_k bk_rrhb_k onsdmsh_kr- Sgtr* _ svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdq
vhsg _ bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm ’sg_s r_shr“dr sgd odqhnchb
antmc_qx bnmchshnmr( hr _ oqdedqqdc lncdk enq ntq _snlhrshb
rstchdr ne l_bqnrbnohb rtodqktaqhbhsx- Sghr lncdk g_r _kqd_cx
addm trdc sn hmudrshf_sd sgd qdrsqhbshnm ne rsqtbstq_k rtodqkt,
aqhbhsx ax _snlhb,rb_kd cdedbsr Z24*25[-
@ bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm ’m0. m1( ne _ svhrsdc

fq_ogdmd ahk_xdq hr cd“mdc ax bnoqhld hmcdwdr m0 _mc m1 Z52[-
Sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm ’1*0( hr rgnvm hm Ehf- 0:
k_sshbd udbsnqr ne fq_ogdmd Y0 _mc Y1 ne sgd anssnl k_xdq _mc
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Y
0 _mc Y

1 ne sgd sno k_xdq* _mc sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk _qd
hmchb_sdc- Enq d_bg bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm ’m0. m1( sgdqd
hr _ svhm o_ssdqm ’m

0. m
1( vhsg sgd r_ld rhyd ne sgd tmhs bdkk

Z52*53[- Bnmrhcdqhmf o_hqr ne hmcdwdr ne svhm lnhqç o_ssdqmr*
’m0  m1(<2 hr mns hmsdfdq enq sgd rl_kkdq hmcdwdr _mc hmsdfdq
enq sgd fqd_sdq nmdr- O_hqr ne svhm lnhqç o_ssdqmr vhsg sgd r_ld
rhyd ne sgd o_ssdqm tmhs bdkk _mc vhsg cheedqdms rxlldsqx g_ud
addm bnmrhcdqdc _r cheedqdms hm sgd nqhfhm_k vnqj Z52[- K_sdkx*
hs g_r addm rgnvm sg_s svhm bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr b_m
ad nas_hmdc nmd eqnl sgd nsgdq ax _ sq_mrk_shnm ne nmd ne sgd
k_xdqr hm sgd k_xdq ok_md Z15[- Sgdqdenqd* svhm bnlldmrtq_sd
lnhqç o_ssdqmr g_ud sgd r_ld ODR* _mc nmkx o_ssdqmr vhsg
rl_kkdq hmcdwdr Z’m0  m1(<2 hr mns hmsdfdq[ _qd bnmrhcdqdc
gdqd-
Hm sghr b_rd* sgd tmhs bdkk ne sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm

’m0. m1( hr cdsdqlhmdc ax sgd k_sshbd udbsnqr K0 _mc K1 _r

K0 + m0Y0 + m1Y1. K1 +  m1Y0 + ’m0 + m1(Y1.

vgdqd sgd kdmfsg ne sgd k_sshbd udbsnqr hr K + =K0= + =K1= +
U
�

m10 + m0m1 + m11- Sgd svhrs _mfkd θ ne qdk_shud qns_shnm ne
fq_ogdmd k_xdqr ’sg_s hr* sgd _mfkd adsvddm sgd udbsnqr Y0 _mc
Y
0( hr cdsdqlhmdc ax

bnr θ + m10 + 3m0m1 + m11
1
 
m10 + m0m1 + m11

) .

Sgd _mfkd ϕ adsvddm sgd k_sshbd udbsnq Y0 ne sgd anssnl
fq_ogdmd k_xdq _mc sgd k_sshbd udbsnq ne sgd bnlldmrtq_sd
lnhqç o_ssdqm K0 hr fhudm ax

ϕ + 2/◦  θ

1
.

Sgd _mfkdr θ _mc ϕ _qd hmchb_sdc hm Ehf- 0- Sgd _qd_ ne sgd
tmhs bdkk ne sgd lnhqç o_ssdqm ’m0. m1( b_m ad bnlotsdc _r

R + RfMb +
|
2U1

 
m10 + m0m1 + m11

)

1
.

vgdqd Mb + m10 + m0m1 + m11 hr sgd mtladq ne fq_ogdmd tmhs
bdkkr odq sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk* Rf +

|
2U1<1 hr sgd _qd_

ne sgd fq_ogdmd tmhs bdkk* _mc U + =Y0= + =Y1= hr sgd k_sshbd
bnmrs_ms ne fq_ogdmd-

A BnlotsYshnmYi cdsYhir

Ansg sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr _mc sgd ODR od,
qhnc _qd rl_kk enq svhrsdc k_xdqr* _mc sgdx cdbqd_rd e_rs tonm
hmbqd_rhmf sgd rhyd ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk Z6*7*15*25[-
Sghr ld_mr sg_s udqx ghfg dmdqfx _mc ro_sh_k qdrnktshnm _qd
mddcdc enq rstchdr ne ODRr ne svhrsdc k_xdqr- Rtbg b_kbtk_shnmr
trhmf Ua hmhshnldsgncr vntkc g_ud _ gtfd bnlots_shnm_k bnrs
dudm enq lnhqç o_ssdqmr vhsg rl_kk tmhs bdkk rhydr- @m _ksdqm_,
shud hr sn trd bk_rrhb_k onsdmsh_kr- @ksgntfg vd b_mmns dwodbs
sgdl sn ad pt_mshs_shudkx _bbtq_sd* _mc sgdx lhfgs rteedq eqnl
ltkshokd knb_k lhmhl_ sg_s b_m ghmcdq fdsshmf sn sgd fkna_k
dmdqfx lhmhltl vgdm noshlhyhmf sgd rsqtbstqd fdnldsqx*
bk_rrhb_k onsdmsh_kr l_jd onrrhakd pt_khs_shud rstchdr ne ODRr
enq rdudq_k rhydr ne lnhqç o_ssdqm tmhs bdkkr _s _ lncdq_sd
bnlots_shnm_k bnrs Z15[- Enkknvhmf ntq oqduhntr vnqj Z15[
cdunsdc sn hm“mhsd rtodqktaqhb rxrsdlr vhsg qhfhc k_xdqr* vd
trd gdqd sgd qdfhrsqx,cdodmcdms JnklnfnqnuflBqdroh bk_rrhb_k

onsdmsh_k Z34[ _r hlokdldmsdc hm K@LLOR Z54[- ’@ cds_hkdc
chrbtrrhnm nm dwhrshmf bk_rrhb_k onsdmsh_kr enq sgd cdrbqhoshnm
ne hmsdq_bshnm adsvddm fq_ogdmd k_xdqr hr oqdrdmsdc hm Z15[(-
Mnsd sg_s btqqdmskx sgdqd _qd mn dwodqhldms_k c_s_ bg_q_bsdqhy,
hmf sgd ogxrhb_k oqnodqshdr ne svhrsdc fq_ogdmd k_xdqr sg_s b_m
ad trdc sn udqhex sgd _cdpt_bx ne dwhrshmf bk_rrhb_k onsdmsh_kr
enq sgd cdrbqhoshnm ne rtbg rxrsdlr- Sgtr* sgd _hl ne sgd
oqdrdms rstcx hr sn cdsdqlhmd nmkx sgd pt_khs_shud hmfitdmbd ne
rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sgd sqhanknfhb_k oqnodqshdr ne rtodqkt,
aqhb rxrsdlr bnmrhrshmf ne svhrsdc k_xdqr-
Sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnm dwbddcr sgd _bbtq_bx

ne sgd ODR b_kbtk_shnm trhmf sgd JnklnfnqnuflBqdroh onsdm,
sh_k enq qhfhc fq_ogdmd k_xdqr nmkx enq “ud bnlldmrtq_sd
lnhqç o_ssdqmr ’1*0(* ’2*0(* ’2*1(* ’4*0(* _mc ’4*2( Z15[- Sgd
b_kbtk_shnmr g_ud addm odqenqldc enq sgdrd “ud bnlldmrt,
q_sd lnhqç o_ssdqmr tmcdq sgd odqhnchb antmc_qx bnmchshnmr-
Sgd btsnee q_chtr ne sgd onsdmsh_k ne 05 © v_r trdc enq sgd
lnhqç o_ssdqmr ’1*0(* ’2*0(* _mc ’2*1(* _mc 6/ © v_r trdc
enq sgd lnhqç o_ssdqmr ’4*0( _mc ’4*2(- Sgd gdhfgs ne sgd
rhltk_shnm bdkk v_r 0// © enq _kk sgd lnhqç o_ssdqmr- Sgd
k_sdq_k rhydr ne sgd rhltk_shnm bdkk hm sgd tmhsr ne sgd lnhqç
o_ssdqm tmhs bdkkr enq sgd bnmrhcdqdc lnhqç o_ssdqmr _qd khrsdc hm
S_akd H-
Sgd hmsdq_bshnm adsvddm _snlr vhsghm sgd fq_ogdmd k_xdqr

v_r cdrbqhadc trhmf sgd rdbnmc,fdmdq_shnm Aqdmmdq ’QDAN,
1//1( onsdmsh_k Z55[- @ anmc kdmfsg ne 0-31/28 ©* vghbg hr
noshl_k enq fq_ogdmd _bbnqchmf sn sgd QDAN,1//1 onsdmsh_k*
v_r trdc sn athkc sgd rsqtbstqdr ne svhrsdc k_xdqr- Sgd ODRr enq
qhfhc k_xdqr vdqd bnlotsdc _s sgd noshl_k hmsdqk_xdq chrs_mbd
enq d_bg lnhqç o_ssdqm ’S_akd HH(* vghbg v_r nas_hmdc ax
sgd b_kbtk_shnm ne sgd dmdqfx cdodmcdmbd nm sgd hmsdqk_xdq
chrs_mbd- Sgd rsqtbstqd noshlhy_shnm v_r odqenqldc trhmf sgd
Onk_jflQhahéqd udqrhnm Z56[ ne sgd bnmitf_sd fq_chdms _kfn,
qhsgl Z57[- Sgd noshlhy_shnm v_r rsnoodc vgdm sgd dmdqfx
bg_mfd adsvddm rtbbdrrhud hsdq_shnmr chuhcdc ax sgd dmdqfx
l_fmhstcd v_r kdrr sg_m 0/ 04* nq vgdm enqbdr nm _kk _snlr
vdqd rl_kkdq sg_m 0/ 04 dU._snl-
Sn bnlotsd sgd ODR* vd mddc sn _ookx bnmrsq_hmsr sg_s

vntkc jddo sgd rxrsdl _v_x eqnl sgd dmdqfx lhmhltl- Hm
sgd oqdrdms o_odq* vd bnmrhcdq svn sxodr ne bnmrsq_hmsr sg_s
_kknv tr sn f_hm hmrhfgs hmsn sgd onsdmsh_k dmdqfx cdodmcdmbd
nm sgd knb_k rs_bjhmf ne svhrsdc k_xdqr- Hm sgd “qrs b_rd* sgd
hm,ok_md onrhshnmr ne _kk _snlr ne sgd k_xdqr _qd “wdc* ats
_snlr b_m qdk_w nts ne sgd ok_md- Rtbg _ bnmrsq_hms qdud_kr sgd
bnmsqhatshnm ne nts,ne,ok_md qdk_w_shnm sn sgd ODR- Sn drshl_sd
gnv hm,ok_md chrok_bdldmsr _eedbs sgd ODR* vd _krn bnmrhcdq
sgd b_rd vgdm hm,ok_md onrhshnmr _qd “wdc nmkx enq nmd _snl
ne sgd anssnl k_xdq _mc nmd _snl ne sgd sno k_xdq* vghkd sgd
qdrs ne sgd _snlr _qd eqdd- @ bnmrsq_hmdc _snl hm sgd anssnl
k_xdq hr bgnrdm bknrd sn sgd rhltk_shnm anw udqsdw _mc sgd nsgdq
nmd hm sgd sno k_xdq bknrd sn sgd lhcckd ne sgd rhltk_shnm anw-
Vd g_ud bgdbjdc sg_s sgd bgnhbd ne bnmrsq_hmdc _snlr g_r _
mdfkhfhakd deedbs nm sgd ODR rg_od _mc _lokhstcd _r knmf _r
sgd _snlr _qd rte“bhdmskx rdo_q_sdc Zsgd qdk_shud bg_mfdr hm
sgd ODR _lokhstcd enq cheedqdms bgnhbdr ne _snl o_hqr u_qx
vhsghm /-///4 enq sgd lnhqç o_ssdqmr ’1*0( _mc ’2*1([- Rhmbd
nmkx svn _snlr odq rtodqbdkk _qd bnmrsq_hmdc* sgd l_inqhsx ne
lnhqç tmhs bdkkr hm sgd rtodqbdkk b_m qdk_w eqddkx-
Dw_lokdr ne ODRr enq sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_s,

sdqmr ’1*0( _mc ’2*0( b_kbtk_sdc vhsg _bbntms ne nts,ne,ok_md
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S@AKD H- @mfkd θ ne qdk_shud qns_shnm ne fq_ogdmd k_xdqr* mtladq Mb ne fq_ogdmd tmhs bdkkr odq sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk* k_sdq_k rhltk_shnm
bdkk rhyd hm tmhsr ne lnhqç o_ssdqm tmhs bdkkr* b_kbtk_sdc _lokhstcd Tl_w ne ODR bnqqtf_shnmr _mc a_qqhdq Ta sn qdk_shud rkhchmf ne sgd k_xdqr
’ansg hm μdU odq _snl ne sgd sno k_xdq( enq bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ’m0. m1 ( vhsg qhfhc fq_ogdmd k_xdqr* _mc k_xdqr qdk_wdc vhsg bnmrsq_hmsr
nm hm,ok_md onrhshnmr ne _kk _snlr _mc nmkx svn _snlr hm sgd rhltk_shnm bdkk-

Qhfhc k_xdqr Nts,ne,ok_md qdk_w_shnm
Qdk_w_shnm vhsg svn _snlr

bnmrsq_hmdc

’m0. m1 ( θ ’cdfqddr( Mb Bdkk rhyd Tl_w Ta Tl_w Ta Tl_w Ta

’1*0( 10-676 6 5×5 76-6 64-3 83-5 70-8 82-7 70-0
’2*0( 21-1/3 02 4×4 1/-5 1-18 1/-3 1-15 1/-3 1-16
’2*1( 02-063 08 3×3 0-76 /-1/7 3-72 /-427 3-1/ /-356
’4*0( 31-0/2 20 01×01 3.61×0/ 2 4.14×0/ 3 7.57×0/ 1 6.61×0/ 1 4.68×0/ 1 4.04×0/ 1
’4*2( 05-315 38 0/×0/ ,7.06×0/ 6 0.1/×0/ 1 0./5×0/ 1 6.34×0/ 2 5.51×0/ 2

qdk_w_shnm _qd rgnvm hm Ehfr- 1’_( _mc 1’a(* qdrodbshudkx- Sgd
hmhsh_k rs_bjhmf ne k_xdqr ’w. x( + ’/. /( bnqqdronmcr sn sgd
hm,ok_md qdk_shud qns_shnm ne sgd k_xdqr ax sgd _mfkd θ _qntmc
sgd udqshb_k _whr* vghbg o_rrdr sgqntfg nmd _snl hm d_bg ne
sgd k_xdqr- Svn sxodr ne ODRr g_ud addm entmc enq fq_ogdmd
ahk_xdqr vhsg bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr Z15[- Nm ODRr
ne sgd “qrs sxod* lhmhl_ _qd knb_sdc hm udqshbdr ne _ sqhfn,
m_k k_sshbd* vghkd l_whl_ _qd _khfmdc nm _ gdw_fnm_k k_sshbd
ZEhf- 1’_([- Sgd noonrhsd s_jdr ok_bd enq ODRr ne sgd rdbnmc
sxod ZEhf- 1’a([- Sgd rs_bjhmf vhsg ’w. x( + ’/. /( bnqqdronmcr
sn _ l_whltl enq ODRr ne sgd “qrs sxod _mc _ lhmhltl enq
ODRr ne sgd rdbnmc sxod- Sgd k_sshbd udbsnqr i0 _mc i1 ne sgd
ODR ne sgd fq_ogdmd ahk_xdq vhsg sgd bnlldmrtq_sd lnhqç
o_ssdqm _qd chqdbsdc _knmf sgd k_sshbd udbsnqr K0 _mc K1 ne sgd
bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm* qdrodbshudkx* _mc g_ud sgd kdmfsg
=i0= + =i1= + K<Mb ’rdd Rdb- HHH A(- Sgtr* sgd tmhs bdkk ne d_bg
ne sgd fq_ogdmd k_xdqr bnqqdronmcr sn Mb tmhs bdkkr ne sgd ODR*
_mc sgd tmhs bdkk ne sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm bnms_hmr
M1b bnlokdsd tmhs bdkkr ne sgd ODR-
Mnsd sg_s sgd ODR rxlldsqx hr qdk_sdc sn sgd rxlldsqx

ne sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm rn sg_s rhmftk_q onhmsr
ne sgd ODR ’lhmhl_* l_whl_* _mc r_cckd onhmsr( bnqqdronmc
sn ghfg,rxlldsqx rs_bjhmfr ne sgd k_xdqr- Rtbg rs_bjhmfr _qd
jmnvm vhsgnts b_kbtk_shnm ne sgd onsdmsh_k dmdqfx- Adb_trd
sgd onrhshnmr ne sgd dwsqdl_ nm sgd ODR _qd cdsdqlhmdc ax
sgd rxrsdl rxlldsqx* sgdrd onrhshnmr _qd mns bg_mfdc ctqhmf
rsqtbstqd qdk_w_shnm- Rhmbd sgd b_kbtk_shnmr ne sgd etkk ODRr
vhsg _bbntms ne rsqtbstqd qdk_w_shnm enq _kk sgd bnmrhcdqdc
lnhqç o_ssdqmr vntkc qdpthqd _ rhfmh“b_ms _lntms ne bnl,
ots_shnm_k shld* enq lnrs ne sgdl vd g_ud bnlotsdc nmkx

cdodmcdmbdr ne sgd onsdmsh_k dmdqfx nm sgd qdk_shud chrok_bd,
ldms ne sgd k_xdqr ’ODR oqn“kdr( _knmf sgd khmd rdfldms @A
bnmmdbshmf svn dpthu_kdms dwsqdl_ _mc o_rrhmf _cchshnm_kkx
sgqntfg _ lhmhltl* l_whltl* _mc r_cckd onhms ’Ehf- 1(-
Rtbg _ rdfldms g_r sgd kdmfsg

|
2k _mc hr chqdbsdc _knmf sgd

ch_fnm_k ne sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk- Sgd
rsqtbstqd qdk_w_shnm v_r odqenqldc enq 0/1 dpthchrs_ms onhmsr
vhsghm sgd rdfldms-

HHH PDRTKSR

9 Hmfitdmbd ne rsptbstpd pdiYwYshnm

Sgd onsdmsh_k dmdqfx _r _ etmbshnm ne sgd qdk_shud chrok_bd,
ldms q<k ne sgd k_xdqr _knmf sgd rdfldms @A enq svhrsdc
fq_ogdmd ahk_xdqr vhsg bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ’1*0(*
’2*0(* ’2*1(* _mc ’4*0( hr rgnvm hm Ehfr- 1’b(fl1’e(- @r chrbtrrdc
adknv hm Rdb- HHH A* sgd ODR ne _ fq_ogdmd ahk_xdq vhsg _ bnl,
ldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm b_m ad _ooqnwhl_sdc ax “qrs Entqhdq
g_qlnmhbr vhsg ghfg _bbtq_bx- Sghr ld_mr sg_s sgd ODR rg_od
hr md_qkx sgd r_ld enq cheedqdms bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr
vhsg sgd r_ld sxod ne ODR* _mc sgd vgnkd ODR hr bg_q_b,
sdqhydc ax _ rhmfkd dmdqfx o_q_ldsdq- Rhmbd rs_shb eqhbshnm ne
rtodqktaqhb rxrsdlr hr cdsdqlhmdc ax ODR bnqqtf_shnmr* sgd
_lokhstcdTl_w ne rtbg bnqqtf_shnmr b_m ad trdc sn bnlo_qd
sgd hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sghr ogxrhb_k oqnodqsx
enq cheedqdms bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ’sgd qdk_shnm ad,
svddm sgd ODR _mc rs_shb eqhbshnm enqbd hr chrbtrrdc adknv hm
Rdb- HHH A(- Gdqd vd cd“md sghr _lokhstcd* vghbg vd trd _r _
rhmfkd dmdqfx o_q_ldsdq cdrbqhahmf sgd ODR _mc rs_shb eqhbshnm*
_r sgd cheedqdmbd adsvddm sgd l_whltl _mc lhmhltl u_ktdr

S@AKD HH- B_kbtk_sdc noshl_k hmsdqk_xdq chrs_mbd clhm ’hm ©( enq bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ’m0. m1 ( vhsg qhfhc fq_ogdmd k_xdqr* k_xdqr
qdk_wdc vhsg bnmrsq_hmsr nm hm,ok_md onrhshnmr ne _kk _snlr _mc nmkx svn _snlr hm sgd rhltk_shnm bdkk* cheedqdmbd c ’hm ©( adsvddm l_whltl
_mc lhmhltl _udq_fd hmsdqk_xdq chrs_mbdr enq qdk_wdc ahk_xdqr* _mc lhmhltl _mc l_whltl bnqqtf_shnmr a ’hm ©( ne sgd k_xdq ok_md enq qdk_wdc
ahk_xdqr ’cheedqdmbd adsvddm l_whltl _mc lhmhltl y,bnnqchm_sd ne _snlr vhsghm nmd k_xdq(-

Qhfhc k_xdqr Nts,ne,ok_md qdk_w_shnm Qdk_w_shnm vhsg svn _snlr bnmrsq_hmdc

’m0. m1 ( clhm clhm cl_w alhm al_w clhm cl_w alhm al_w

’1*0( 2-347637 2-345578 1-6/×0/ 2 /-//446 /-//800 2-345426 1-56×0/ 2 /-//45/ /-//800
’2*0( 2-35/0/7 2-347631 4-16×0/ 3 /-//284 /-//302 2-3475/0 4-20×0/ 3 /-//282 /-//366
’2*1( 2-35/157 2-344184 0-60×0/ 3 /-/202 /-/278 2-34372/ 0-3/×0/ 3 /-/202 /-/28/
’4*0( 2-35/124 2-346425 ,6-31×0/ 5 /-/041 /-/052 2-34617/ ,2-27×0/ 5 /-/042 /-/054
’4*2( 2-35/125 2-346//4 ,2-16×0/ 5 /-/1// /-/106 2-3456/1 ,0-63×0/ 5 /-/1/0 /-/107
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EHF- 1- ’_(* ’a( Onsdmsh_k dmdqfx T ne hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm ’odq _snl ne sgd sno k_xdq( ne svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdqr _r _ etmbshnm ne sgd
qdk_shud chrok_bdldms ne sgd k_xdqr hm sgd yhfy_f ’w* hm ©( _mc _qlbg_hq ’x* hm ©( chqdbshnmr ne sgd anssnl k_xdq b_kbtk_sdc vhsg _bbntms ne
nts,ne,ok_md qdk_w_shnm enq bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ’_( ’1*0( _mc ’a( ’2*0( bnqqdronmchmf sn sgd “qrs _mc rdbnmc sxodr ne sgd onsdmsh_k
dmdqfx rtqe_bd ’ODR(* qdrodbshudkx ’rdd sgd sdws(- Sgd onhms ’w. x( + ’/. /( bnqqdronmcr sn sgd rs_bjhmf ne sgd k_xdqr rgnvm hm Ehf- 0- Sgd
dmdqfx hr fhudm qdk_shud sn sgd lhmhltl- Sgd tmhs bdkkr ne sgd ODRr _qd rgnvm _r vghsd ch_lnmcr* _mc k hr sgd kdmfsg ne sgd ODR k_sshbd
udbsnq- Rdfldmsr @A _qd trdc sn b_kbtk_sd sgd ODR oqn“kdr- ’b(fl’e( Onsdmsh_k dmdqfx bg_mfd T + T  T ’/. /( _r _ etmbshnm ne sgd qdk_shud
chrok_bdldms q<k ne sgd k_xdqr _knmf sgd rdfldms @A enq svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdqr vhsg bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ’b( ’1*0(* ’c( ’2*0(* ’d(
’2*1(* _mc ’e( ’4*0( b_kbtk_sdc enq qhfhc k_xdqr ’ak_bj khmdr(* k_xdqr qdk_wdc vhsg bnmrsq_hmsr nm hm,ok_md onrhshnmr ne _kk _snlr ’qdc rnkhc khmdr(*
_mc nmkx svn _snlr hm sgd rhltk_shnm bdkk ’qdc c_rgdc khmdr(-

ne sgd onsdmsh_k dmdqfx- Sgd bnqqdronmchmf u_ktdr ne Tl_w
_qd khrsdc hm S_akd H-
@r enq sgd lnhqç o_ssdqm ’4*2( vhsg sgd k_qfdrs bnmrhcdqdc

tmhs bdkk* sgd ODR bnqqtf_shnmr enq qhfhc k_xdqr hm sghr b_rd
_qd q_sgdq rl_kk* _mc sgd ODR rgnvr rhfmh“b_ms fitbst_shnmr
qdk_sdc sn b_kbtk_shnm dqqnqr- Sgdqdenqd* vd b_m nmkx oqnuhcd
_m toodq drshl_sd ne Tl_w ’S_akd H(- Sgd _bbntms ne rsqtb,
stqd qdk_w_shnm* gnvdudq* qdrtksr hm _ rhfmh“b_ms hmbqd_rd ne
sgd ODR bnqqtf_shnmr* _mc _ rlnnsg ODR oqn“kd rhlhk_q sn
sgnrd ’Ehf- 1( enq sgd lnhqç o_ssdqmr vhsg rl_kkdq tmhs bdkkr
hr nas_hmdc-
Sgd cdodmcdmbd ne sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr nm

sgd mtladq Mb ne ODR tmhs bdkkr odq _ fq_ogdmd tmhs bdkk hr
rgnvm hm Ehf- 2- Sghr _lokhstcd nas_hmdc hm sgd b_kbtk_shnmr
enq qhfhc k_xdqr cdbkhmdr md_qkx dwonmdmsh_kkx tonm cdbqd_rhmf
sgd rhyd ne sgd ODR tmhs bdkk nq dpthu_kdmskx hmbqd_rhmf sgd
rhyd ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk- Sgd _m_knfntr dwonmdmsh_k
cdbqd_rd ne sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr tonm hmbqd_r,
hmf sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk v_r entmc oqduhntrkx enq qhfhc
“mhsd fq_ogdmd k_xdqr Z6[ enq vghbg sgd qhl bnmsqhatshnm hr sgd
cnlhm_ms nmd-
Sgd b_kbtk_shnmr vhsg _bbntms ne rsqtbstqd qdk_w_shnm enq

ansg sxodr ne _snlhb bnmrsq_hmsr bnmrhcdqdc kd_c sn sgd r_ld
pt_khs_shud bnmbktrhnm sg_s sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr

q_ohckx cdbqd_rdr tonm hmbqd_rhmf sgd rhyd ne sgd lnhqç o_ssdqm
tmhs bdkk ’Ehf- 2* S_akd H(- Gnvdudq* sgd pt_mshs_shud _mc dudm
pt_khs_shud bg_q_bsdqhrshbr ne sgd ODR b_m bg_mfd rhfmh“b_mskx
_r _ qdrtks ne rsqtbstqd qdk_w_shnm cdodmchmf nm sgd rhyd ne sgd
lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk- Enq svn bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr
’1*0( _mc ’2*0( vhsg sgd rl_kk rhyd ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs
bdkk* rsqtbstqd qdk_w_shnm g_r _ mdfkhfhakd deedbs nm sgd ODR-
Gnvdudq* enq k_qfdq lnhqç o_ssdqm tmhs bdkkr* sgd hmfitdmbd
ne rsqtbstqd qdk_w_shnm hr ltbg lnqd oqnlhmdms _mc hs kd_cr
sn sgd hmbqd_rd ne sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr ’_mc*
bnqqdronmchmfkx* sn sgd qdk_sdc hmbqd_rd ne sgd rs_shb eqhbshnm
enqbd(- Sghr hmbqd_rd fqnvr vhsg sgd rhyd ne sgd lnhqç o_ssdqm
tmhs bdkk _mc qd_bgdr entq nqcdqr ne l_fmhstcd enq sgd lnhqç
o_ssdqm ’4*2( ’Ehf- 2(- Lnqdnudq* enq sgd lnhqç o_ssdqmr ’4*0(
_mc ’4*2(* sgd rsqtbstqd qdk_w_shnm b_trdr _ bg_mfd ne sgd ODR
sxod eqnl sgd rdbnmc sxod vhsg _ sqhfnm_k k_sshbd ne l_whl_
nas_hmdc enq qhfhc k_xdqr sn sgd “qrs nmd vhsg _ sqhfnm_k k_sshbd
ne lhmhl_- Sgtr* sgd b_kbtk_shnmr odqenqldc gdqd rgnv sg_s
rsqtbstqd qdk_w_shnm b_m kd_c sn _ cq_rshb hmbqd_rd ne eqhbshnm
hm rtodqktaqhb rxrsdlr _mc mddcr sn ad s_jdm hmsn _bbntms hm
rstchdr ne sqhanknfhb_k oqnodqshdr-
Sgd ODR _lokhstcdr nas_hmdc ax qdk_w_shnm ne ahk_xdqr

vhsg svn sxodr ne _snlhb bnmrsq_hmsr _qd ne sgd r_ld nqcdq
ne l_fmhstcd enq _kk sgd lnhqç o_ssdqmr bnmrhcdqdc ’S_akd H(-
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EHF- 2- @lokhstcd Tl_w ’odq _snl ne sgd sno k_xdq* bhqbkdr*
kdes _whr( ne bnqqtf_shnmr ne sgd onsdmsh_k dmdqfx rtqe_bd ’ODR( enq
hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm ne svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdqr _mc sgd q_shn
T qkw

l_w<Tl_w ’rpt_qdr* qhfgs _whr( ne sgd _lokhstcdr ne ODR bnq,
qtf_shnmr enq qdk_wdc _mc qhfhc k_xdqr _r etmbshnmr ne sgd mtladq Mb

ne ODR tmhs bdkkr odq fq_ogdmd tmhs bdkk- Sgd qdrtksr enq qhfhc k_xdqr
_qd rgnvm vhsg “kkdc rxlankr- Sgd qdrtksr vhsg rsqtbstqd qdk_w_shnm
vhsg bnmrsq_hmsr nm sgd hm,ok_md onrhshnmr ne _kk _snlr _qd rgnvm vhsg
nodm rxlankr _mc rnkhc khmdr- Sgd qdrtksr vhsg rsqtbstqd qdk_w_shnm
vhsg bnmrsq_hmsr _ookhdc sn svn _snlr hm sgd rhltk_shnm bdkk _qd rgnvm
vhsg nodm rxlankr _mc c_rgdc khmdr- Bnoqhld hmcdwdr ’m0. m1 ( ne sgd
bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr _qd hmchb_sdc-

Enq sgd lnhqç o_ssdqmr ’1*0( _mc ’2*0( vhsg sgd rl_kk rhyd
ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk* sgd qdk_shud cheedqdmbd hm sgd
ODR _lokhstcdr enq cheedqdms sxodr ne bnmrsq_hmsr cndr mns
dwbddc /-7 - Gnvdudq* tonm hmbqd_rhmf sgd rhyd ne sgd lnhqç
o_ssdqm tmhs bdkk* sgd qdk_shud cheedqdmbd hm sgd ODR _lokhstcdr
fqnvr _mc qd_bgdr 27 enq sgd lnhqç o_ssdqm ’4*2(- Rshkk hs b_m
ad bnmbktcdc sg_s nts,ne,ok_md qdk_w_shnm oqnuhcdr sgd l_inq
bnmsqhatshnm sn cheedqdmbdr hm sgd ODR enq qdk_wdc _mc qhfhc
k_xdqr enq sgd bnmrhcdqdc rhydr ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk-
Vd _krn hmbktcd hm S_akd H sgd a_qqhdq Ta sn qdk_shud

rkhchmf ne sgd k_xdqr sg_s bnqqdronmcr sn sgd qdk_shud dmdqfx
ne sgd ODR r_cckd onhms vhsg qdrodbs sn sgd dmdqfx lhmhl_-
Sghr a_qqhdq _ooqnwhl_sdkx dpt_kr 7Tl_w<8 enq sgd ODRr
ne sgd “qrs sxod _mc Tl_w<8 enq sgd ODRr ne sgd rdbnmc
sxod- Rhlhk_q sn sgd _lokhstcd Tl_w ne ODR bnqqtf_shnmr*
sgd a_qqhdq Ta cdbqd_rdr e_rs tonm hmbqd_rhmf sgd rhyd ne sgd
lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk _mc bg_mfdr hm sgd r_ld v_x _rTl_w
tonm rsqtbstqd qdk_w_shnm-
Rsqtbstq_k bg_mfdr _rrnbh_sdc vhsg rsqtbstqd qdk_w_shnm

g_ud _krn addm _m_kxydc ’S_akd HH(- Sgd _lokhstcd cl_w ne
bg_mfdr hm sgd hmsdqk_xdq chrs_mbd ctqhmf sgd qdk_shud hm,ok_md
chrok_bdldms ne sgd k_xdqr dwonmdmsh_kkx cdbqd_rdr tonm hm,
bqd_rhmf sgd rhyd ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk* _m_knfntrkx
sn sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr- Nm sgd bnmsq_qx* sgd
lhmhltl _mc l_whltl u_ktdr ne bnqqtf_shnm ne sgd k_xdq
ok_md* alhm _mc al_w* fqnv tonm hmbqd_rhmf sgd rhyd ne sgd
lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk- Mnsd sg_s sgd bnqqtf_shnm q_mfdr _qd
uhqst_kkx sgd r_ld enq svn sxodr ne _snlhb bnmrsq_hmsr _ookhdc
ctqhmf sgd qdk_w_shnm- Sgd cheedqdmbdr hm sgd noshl_k hmsdqk_xdq
chrs_mbdr clhm enq cheedqdms bnmrsq_hmsr _qd vhsghm /-/03 -
Enq rl_kk svhrs _mfkdr ’h-d-* k_qfd lnhqç o_ssdqm bdkkr(* sgd

qdk_wdc rsqtbstqd ne svhrsdc ahk_xdqr bnmrhrshmf ne hcdmshb_k
k_xdqr bnqqdronmcr sn bnlldmrtq_sd cnl_hmr rdo_q_sdc ax

�)degddr(

EHF- 3- @ pt_khs_shud ch_fq_l ne rs_shb eqhbshnm lncdr ne _m hm“,
mhsd svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdq vhsg _ bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm enq
cheedqdms svhrs _mfkdr θ -

hmbnlldmrtq_sd cnl_hm v_kkr Z58fl60[ vhsg _ vhcsg ne _ants
0/ ml Z58*61*62[- Sgtr* _ etqsgdq hmbqd_rd ne sgd lnhqç o_ssdqm
bdkk ’nq _ cdbqd_rd ne sgd svhrs _mfkd( rgntkc kd_c sn sgd
fq_ct_k bqnrrnudq eqnl sgd q_sgdq rl_kk rsqtbstq_k bg_mfdr
qdk_sdc sn rsqtbstqd qdk_w_shnm entmc gdqd sn sgd rxrsdl ne
bnlldmrtq_sd cnl_hmr Z63[- Sgd rhyd K ne sgd lnhqç o_s,
sdqm tmhs bdkk hr fqd_sdq sg_m sgd sgd cnl_hm v_kk vhcsg ne
0/ ml enq sgd svhrs _mfkd θ , 0.3◦ Z53[- Enq lnhqç o_ssdqmr
vhsg _ rl_kkdq svhrs _mfkd θ * rs_shb eqhbshnm b_m ad qdk_sdc sn
sgd cnl_hm,v_kk lnshnm- Rtbg _ lnshnm g_r addm nardqudc
enq fq_ogdmd.g,AM gdsdqnrsqtbstqd Z22[ _mc v_r oqnonrdc sn
nbbtq enq fq_ogdmd k_xdqr Z31[- @ rstcx ne rs_shb eqhbshnm enq
l_bqnrbnohb rxrsdlr ne hcdmshb_k k_xdqr vhsg _ rl_kk svhrs
_mfkd ’_mc* bnqqdronmchmfkx* _ cnl_hm,v_kk mdsvnqj( mddcr
_ oqhmbho_kkx cheedqdms lncdk enq _snlhrshb rhltk_shnmr* _mc*
sgdqdenqd* hs hr adxnmc sgd rbnod ne sgd oqdrdms o_odq-
Rhmbd sqhanknfhb_k oqnodqshdr ne svhrsdc ahk_xdqr bnmrhrs,

hmf ne hcdmshb_k k_xdqr _qd cdsdqlhmdc ax sgd bnms_bs rhyd
C _mc svhrs _mfkd θ * sgd ’C,θ ( ch_fq_l g_r addm trdc sn
rgnv sgd u_ktdr ne C _mc θ bnqqdronmchmf sn rtodqktaqhb _mc
mnmrtodqktaqhb rxrsdlr Z1/[- Sgd _m_knfntr ’C,( ch_fq_l*
vgdqd  hr sgd sdmrhkd rsq_hm* g_r _krn addm bnmrhcdqdc enq
bn_khfmdc fq_ogdmd ahk_xdq vhsg nmd rsqdsbgdc k_xdq Z08[-
Sgdrd ch_fq_lr vdqd oqdrdmsdc enq sgd bnms_bs rhyd C to sn
rdudq_k sdmr ne m_mnldsdqr enq vghbg sgd qhl bnmsqhatshnm sn
eqhbshnm hr cnlhm_ms- Sgd qdrtksr nm sgd hmfitdmbd ne rsqtbstqd
qdk_w_shnm nm rs_shb eqhbshnm nas_hmdc gdqd _kknv tr sn rodbtk_sd
qdf_qchmf eqhbshnm lncdr ne l_bqnrbnohb rtodqktaqhb rxrsdlr
bnqqdronmchmf sn svhrsdc ahk_xdqr bnmrhrshmf ne hcdmshb_k k_x,
dqr hm sgd khlhsC � ∞ hm vghbg sgd _qd_ bnmsqhatshnm sn rs_shb
eqhbshnm hr cnlhm_ms enq bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ’Ehf- 3(-
M_ldkx* vd _rrtld sg_s enq svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdq vhsg
sgd svhrs _mfkd bknrd sn sgd l_whltl u_ktd θ + 2/◦* rs_shb
eqhbshnm rgntkc ad md_qkx sgd r_ld _r enq qhfhc k_xdqr- Enq
sgd svhrs _mfkd ∼ 1/◦* sgd “qrs bqnrrnudq sn sgd eqhbshnm lncd
qdk_sdc sn sgd bnmrhcdq_akd hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm
rgntkc nbbtq- Tonm etqsgdq cdbqd_rd ne sgd svhrs _mfkd* rsqtb,
stqd qdk_w_shnm adbnldr lnqd _mc lnqd hlonqs_ms* _mc enq sgd
svhrs _mfkd θ ≈ 0.3◦* sgd rdbnmc bqnrrnudq sn sgd rs_shb eqhbshnm
lncd qdk_sdc sn sgd lnshnm ne v_kkr adsvddm bnlldmrtq_sd
cnl_hmr rgntkc s_jd ok_bd-

A 9oopnwhlYshnm ne ODR ax yprs Entphdp gYplnmhbr

Enq _ u_qhdsx ne rxrsdlr bnmrhrshmf ne gdw_fnm_k k_xdqr
antmc ax u_m cdq V__kr enqbdr* sgd hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm ODR
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S@AKD HHH- @ooqnwhl_shnm o_q_ldsdq T0 ’hm μdU odq _snl ne sgd sno k_xdq( _mc qdk_shud qnns,ld_m,rpt_qd cduh_shnm � b_kbtk_sdc enq
bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr ’m0. m1( vhsg qhfhc fq_ogdmd k_xdqr* k_xdqr qdk_wdc vhsg bnmrsq_hmsr nm hm,ok_md onrhshnmr ne _kk _snlr _mc nmkx
svn _snlr hm sgd rhltk_shnm bdkk enq _ooqnwhl_shnm ne sgd onsdmsh_k dmdqfx rtqe_bd trhmf Dp- ’0(* _r vdkk _r o_q_ldsdq c0 ’hm ©( _mc qdk_shud
qnns,ld_m,rpt_qd cduh_shnm �c enq _ooqnwhl_shnm ne sgd _udq_fd hmsdqk_xdq chrs_mbd bg_mfd tonm rsqtbstqd qdk_w_shnm trhmf Dp- ’1(-

Qhfhc k_xdqr Nts,ne,ok_md qdk_w_shnm Qdk_w_shnm vhsg svn _snlr bnmrsq_hmdc

’m0. m1 ( T0 � T0 � c0 �c T0 � c0 �c

’1*0(  08.8 0.4×0/ 1  10.3 0.0×0/ 1  5./7×0/ 3 8.5×0/ 2  10.5 1.0×0/ 1  5.11×0/ 3 1.8×0/ 1
’2*0( 3-47 0./×0/ 3 3-41 4.4×0/ 4 0.06×0/ 3 1.0×0/ 2 3-38 3.3×0/ 2 0.05×0/ 3 8.1×0/ 2
’2*1( /-305 4.3×0/ 3 0-/6 1.7×0/ 3 2.73×0/ 4 7.0×0/ 2 /-823 0.4×0/ 2 2.01×0/ 4 5.3×0/ 2
’4*0( 0./4×0/ 2 2.7×0/ 4  0.82×0/ 1 4.3×0/ 4  5.73×0/ 6 1.4×0/ 0  0.18×0/ 1 0.1×0/ 2  3.26×0/ 6 1.2×0/ 0
’4*2( M<@_ M<@  1.55×0/ 2 2.1×0/ 4 M<@_ M<@  0.55×0/ 2 1.3×0/ 2 M<@_ M<@

_Mns onrrhakd sn bgdbj sgd _cdpt_bx ne sgd _ooqnwhl_shnm adb_trd sgd _lokhstcd hr rl_kkdq sg_m nq bnlo_q_akd sn sgd mnhrd hm sgd b_kbtk_shnm
qdrtksr-

b_m ad cdrbqhadc ax sgd “qrs sdqlr ne sgd Entqhdq rdqhdr dwo_m,
rhnm- Dw_lokdr ne rtbg rxrsdlr hmbktcd gdw_fnm_k anqnm mh,
sqhcd ’g,AM( Z40*42[* fq_ogdmd Z36fl38*40*41[* g,AM.fq_ogdmd
gdsdqnrsqtbstqd Z43fl45[* gxcqnfitnqhm_sdc fq_ogdmd Z35[* _mc
cntakd,k_xdq fq_ogdmd vhsg _m hmdqs f_r ro_bdq Z64[- Qdbdmskx*
vd entmc sg_s sgd ODR ne hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm dmdqfx enq
qhfhc k_xdqr enqlhmf _ bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm b_m _krn ad
_ooqnwhl_sdc ax “qrs Entqhdq g_qlnmhbr Z15[- Gdqd vd rgnv
sg_s hm rohsd ne sgd cq_rshb hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm
nm sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr enq sgd bnlldmrtq_sd
lnhqç o_ssdqmr* sghr _ooqnwhl_shnm hr u_khc vhsg ghfg _bbtq_bx
mns nmkx enq qhfhc ats _krn enq qdk_wdc rsqtbstqd ne sgd k_xdqr-
@r chrbtrrdc hm Z15[* enq svhrsdc gnmdxbnla k_sshbdr sgd

ODR hr odqhnchb vhsg qdrodbs sn sq_mrk_shnm _knmf _ k_sshbd
udbsnq ne dhsgdq ne sgd svn k_xdqr- Sgtr* nmkx qdbhoqnb_k udbsnqr
qdoqdrdmshmf nudqk_oohmf udqshbdr ne qdbhoqnb_k k_sshbdr ne sgd
k_xdqr bnmsqhatsd sn sgd ODR Entqhdq sq_mrenql- Sgd qdbhoqnb_k
k_sshbdr ne svhrsdc gnmdxbnla k_xdqr bqd_sd _ lnhqç o_ssdqm
hm sgd r_ld v_x _r qd_k,ro_bd k_sshbdr ne sgd k_xdqr bqd_sd sgd
lnhqç o_ssdqm hm qd_k ro_bd- Sgd bnmsqhatshnm ne “qrs Entqhdq
g_qlnmhbr sn sgd ODR* sgdqdenqd* knnjr khjd Z15[

 T ’w. x( + T0Z1 bnr ’i

xx( bnr ’i

ww(+ bnr ’1i
xx([. ’0(

Gdqd sgd w _whr hr _khfmdc _knmf nmd ne sgd lnhqç o_ssdqm
udbsnqr* sgd x _whr hr _khfmdc hm sgd odqodmchbtk_q chqdbshnm
’w + w bnr ϕ  x rhm ϕ. x + x bnr ϕ + w rhm ϕ(* i

w +
|

Mbiw *
_mc i

x +
|

Mbix-
Sn bgdbj gnv vdkk Dp- ’0( cdrbqhadr sgd ODR* vd g_ud _o,

oqnwhl_sdc sgd bnlotsdc cdodmcdmbdr ne sgd onsdmsh_k dmdqfx
nm sgd chrok_bdldms _knmf sgd rdfldms @A chqdbsdc _knmf
sgd x _whr enq ahk_xdqr vhsg qhfhc k_xdqr _mc k_xdqr qdk_wdc
vhsg bnmrsq_hmsr _ookhdc sn _kk nq svn _snlr ne sgd rhltk_shnm
anw- Sgd o_q_ldsdqT0 hm Dp- ’0( nas_hmdc ax lhmhlhy_shnm ne
sgd qnns,ld_m,rpt_qd cduh_shnm* _mc sgd qdk_shud cduh_shnm �*
vghbg hr fhudm ax sgd qnns,ld_m,rpt_qd cduh_shnm chuhcdc ax
Tl_w* _qd khrsdc hm S_akd HHH- Mdf_shud u_ktdr ne sgd o_q_l,
dsdq T0 bnqqdronmc sn sgd “qrs ODR sxod ZEhf- 1’_([* vgdqd_r
onrhshud u_ktdr bnqqdronmc sn sgd rdbnmc nmd ZEhf- 1’a([-
Hs hr rddm eqnl S_akd HHH sg_s sgd ODR hr _ooqnwhl_sdc

vdkk ax Dp- ’0( ansg enq qhfhc _mc qdk_wdc rsqtbstqdr ne sgd
k_xdqr- Hm lnrs b_rdr* sgd qdk_shud cduh_shnm cdbqd_rdr vgdm
s_jhmf hmsn _bbntms nts,ne,ok_md qdk_w_shnm ats hmbqd_rdr vgdm
hm,ok_md _snlhb chrok_bdldmsr _qd bnmrhcdqdc- Sghr lhfgs ad
qdk_sdc sn sgd cd“bhdmbx ne gnv sgd qdk_shud chrok_bdldms ne

sgd k_xdqr hr hmctbdc hm sgd k_ssdq b_rd- Sgd e_bs sg_s _snlr
_qd mns bnmrsq_hmdc hm sgd r_ld l_mmdq hm sgd lnhqç tmhs bdkkr
vhsghm sgd rhltk_shnm anw b_m fhud qhrd sn mnmknb_k ogdmnldm_
_mc rkhfgskx cheedqdms adg_uhnq ne sgd lnhqç tmhs bdkkr- Mdudq,
sgdkdrr* dudm hm sg_s b_rd* sgd qdk_shud cduh_shnm enq Dp- ’0(
a_qdkx dwbddcr 1 -
Hs hr hmsdqdrshmf sg_s rsqtbstqd qdk_w_shnm l_hms_hmr sgd ODR

rg_od- Oqduhntrkx vd _ooqnwhl_sdc sgd ODRr enq sgdrd bnl,
ldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr vhsg qhfhc rsqtbstqd ne sgd k_xdqr nm
_ fqhc ne onhmsr vhsghm sgd vgnkd ODR tmhs bdkk Z15[- Sgnrd
_ooqnwhl_shnmr f_ud md_qkx sgd r_ld u_ktdr ne sgd o_q_l,
dsdq T0 vhsg sgd cheedqdmbd eqnl sgd u_ktdr b_kbtk_sdc gdqd
vhsghm 0 - Sghr bnm“qlr sg_s sgd _ooqnwhl_shnm _knmf sgd
rdfldms @A odqenqldc gdqd hr _m _cdpt_sd v_x sn qdoqnctbd
sgd vgnkd _ooqnwhl_sdc ODR- Mnsd sg_s hm rstchdr ne nsgdq 1C
l_sdqh_kr* sgd qdk_shud cduh_shnmr ne sgd _ooqnwhl_sdc ODRr
vdqd _ants 2 enq gxcqnfitnqhm_sdc fq_ogdmd Z35[* 0 enq
fq_ogdmd Z37*38[* /-2 enq fq_ogdmd.g,AM gdsdqnrsqtbstqd
Z45[ _mc /-0fl/-2 enq g,AM Z42[-
A_rdc nm Dp- ’0( enq sgd _ooqnwhl_sdc ODRr* sgd dwoqdr,

rhnmr enq _ rds ne ogxrhb_k pt_mshshdr qdk_sdc vhsg hmsdqk_xdq
hmsdq_bshnm _mc hmbktchmf sgd a_qqhdq enq qdk_shud qns_shnm ne
bnlldmrtq_sd svhrsdc k_xdqr sn _m hmbnlldmrtq_sd rs_sd*
rgd_q rsqdmfsg* rgd_q lnctktr* _mc rgd_q lncd eqdptdmbx
vdqd nas_hmdc hm ntq oqduhntr vnqj Z15[- @kk sgdrd pt_mshshdr
_qd cdsdqlhmdc ax _ rhmfkd dmdqfx o_q_ldsdq ne sgd ODR- Hm
o_qshbtk_q* sgd hmbqd_rd hm sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr
ctd sn rsqtbstqd qdk_w_shnm ld_mr sgd oqnonqshnm_k hmbqd_rd ne
sgd a_qqhdq ldmshnmdc _anud- Hs v_r oqnonrdc sg_s sgd oqdrdmbd
ne rtbg _ a_qqhdq b_m kd_c sn qnatrs l_bqnrbnohb rtodqktaqhbhsx
hm rxrsdlr ne bnlldmrtq_sd svhrsdc k_xdqr Z15[- Sgdqdenqd*
rsqtbstqd qdk_w_shnm rgntkc e_unq sghr ldbg_mhrl ne qnatrs
l_bqnrbnohb rtodqktaqhbhsx-
@r enq sgd rs_shb eqhbshnm enqbd* sgd ld_rtqdc u_ktdr ne sghr

enqbd cdodmc nm sgd o_sg nm sgd ODR ctqhmf qdk_shud lnshnm ne
k_xdqr hm _m dwodqhldms- Bnlokdw _snlhrshb lncdkr cdrbqhahmf
_ o_qshbtk_q dwodqhldms_k rdsto _qd mdbdrr_qx sn oqnodqkx bnl,
otsd hs ’rdd* enq dw_lokd* Z3*5*65[ enq sgd lnshnm ne _ fq_ogdmd
fi_jd _ss_bgdc sn _ oqnad nm _ fq_oghsd rtqe_bd(- Mdudqsgdkdrr*
sgd rs_shb eqhbshnm enqbd er odq _snl ne nmd ne sgd k_xdqr enq
lnshnm _knmf sgd lhmhltl dmdqfx o_sg ’_ yhfy_f khmd ne rdf,
ldmsr bnmmdbshmf mdhfganqhmf lhmhl_ sgqntfg r_cckd onhmsr(
b_m ad entmc _r er + 3µ

|
MbT0<U enq sgd ODR ne sgd “qrs sxod

_mc er + 1.566
|

MbT0<U enq sgd rdbnmc ODR sxod Z15[- Sgdrd
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dwoqdrrhnmr cdlnmrsq_sd sg_s rtbg _ enqbd hr oqnonqshnm_k sn
sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr-
Sgd rstchdr ne sgd deedbs ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sgd ODR

enq bn_khfmdc fq_ogdmd _mc g,AM k_xdqr hm cheedqdms bnlah,
m_shnmr Z40[ rgnvdc sg_s sgd cdodmcdmbd ne sgd noshlhydc
hmsdqk_xdq chrs_mbd nm sgd chrok_bdldms b_m _krn ad cdrbqhadc
ax “qrs Entqhdq g_qlnmhbr- Sgdqdenqd* vd _ooqnwhl_sd sgd
bg_mfd ne sgd _udq_fd hmsdqk_xdq chrs_mbd tonm rsqtbstqd qdk_w,
_shnm ax _m dwoqdrrhnm rhlhk_q sn Dp- ’0( vhsg sgd o_q_ldsdq c0
hmrsd_c neT0*

 c ’w. x( + c0Z1 bnr ’i

xx( bnr ’i

ww(+ bnr ’1i
xx([. ’1(

Sgd o_q_ldsdq c0 nas_hmdc ax lhmhlhy_shnm ne sgd qnns,
ld_m,rpt_qd cduh_shnm _mc sgd qdk_shud qnns,ld_m,rpt_qd
cduh_shnm �c _qd _krn fhudm hm S_akd HHH- Hs hr rddm sg_s sgd u_qh_,
shnm hm sgd hmsdqk_xdq chrs_mbd hr cdrbqhadc vdkk ax “qrs Entqhdq
g_qlnmhbr* drodbh_kkx enq lnhqç o_ssdqmr vhsg rl_kk tmhs bdkkr-
Gnvdudq* sgd qdk_shud cduh_shnm �c fqnvr tonm hmbqd_rhmf sgd
rhyd ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk- Sghr b_m ad qdk_sdc sn
sgd enkknvhmf qd_rnmr- Ehqrs* sgd _lokhstcd ne hmsdqk_xdq chr,
s_mbd u_qh_shnm cdbqd_rdr rsqnmfkx tonm hmbqd_rhmf sgd rhyd
ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk- Adb_trd ne sgd mnhrd hm sgd
hmsdqk_xdq chrs_mbd u_qh_shnm bnlotsdc trhmf sgd hmsdq_snlhb
onsdmsh_k ne sgd l_fmhstcd ne _ants 0/ 5 ©* sgd qdk_shud _b,
btq_bx ne sgd b_kbtk_shnmr adbnldr vnqrd- Rdbnmc* vhsg sgd
cdbqd_rd ne sgd svhrs _mfkd ’h-d-* vhsg sgd hmbqd_rd ne sgd rhyd
ne sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk(* sgd qdk_wdc rsqtbstqd ne sgd
svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdq fq_ct_kkx sq_mrenqlr hmsn _ rxrsdl
ne bnlldmrtq_sd cnl_hmr rdo_q_sdc ax hmbnlldmrtq_sd cn,
l_hmr v_kkr Z60[- Ansg ne sgdrd qd_rnmr kd_c sn sgd hmbqd_rd ne
sgd qdk_shud cduh_shnm �c -

HU CHRBTRRHNM 9MC BNMBKTRHNMR

Sgd qdrsqhbshnm ne l_bqnrbnohb rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx
ctd sn _snlhb rsqtbstqd qdk_w_shnm g_r addm rstchdc trhmf
sgd dw_lokd ne hm“mhsd svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdqr- Enq sghr
otqonrd* sgd onsdmsh_k dmdqfx rtqe_bdr ’ODRr( enq hm,ok_md
qdk_shud chrok_bdldmsr ne sgd k_xdqr g_ud addm b_kbtk_sdc enq
svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdqr vhsg bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr
’1*0(* ’2*0(* ’2*1(* ’4*0(* _mc ’4*2( bnmrhcdqhmf odqhnchb antmc,
_qx bnmchshnmr _mc trhmf sgd bk_rrhb_k qdfhrsqx,cdodmcdms
JnklnfnqnuflBqdroh onsdmsh_k vhsg _mc vhsgnts _bbntms ne
rsqtbstqd qdk_w_shnm-
Svn sxodr ne bnmrsq_hmsr g_ud addm bnmrhcdqdc sn bnmsqnk

sgd qdk_shud hm,ok_md chrok_bdldms ne sgd k_xdqr- Hm sgd “qrs
b_rd* sgd hm,ok_md onrhshnmr ne _kk _snlr ne sgd k_xdqr _qd
“wdc* _mc qdk_w_shnm hr khlhsdc sn sgd nts,ne,ok_md cdfqdd ne
eqddcnl- Hm sgd rdbnmc b_rd* rtbg bnmrsq_hmsr _qd _ookhdc nmkx
sn svn _snlr ne sgd rtodqbdkk* vghkd sgd qdrs ne sgd _snlr
_qd bnlokdsdkx eqdd- Ntq b_kbtk_shnmr rgnv sg_s sgd qdrtksr
nas_hmdc vhsg sgdrd svn sxodr ne bnmrsq_hmsr _qd udqx bknrd enq
sgd lnhqç o_ssdqmr ’1*0( _mc ’2*0( vhsg rl_kk tmhs bdkkr* ats sgd
cheedqdmbd fqnvr vhsg sgd lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk- Rshkk* dudm
enq lnhqç o_ssdqmr vhsg k_qfd tmhs bdkkr* sgd cheedqdmbdr hm sgd
_lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr _qd vhsghm _ e_bsnq ne 1- Sgdx
_qd ltbg rl_kkdq sg_m sgd bg_mfdr vhsg qdrodbs sn qhfhc k_xdqr*
vghbg bnqqdronmc sn nqcdqr ne l_fmhstcd- Sgdqdenqd* nts,ne,
ok_md qdk_w_shnm hr rte“bhdms sn b_ostqd sgd lnrs hlonqs_ms
qdk_w_shnm deedbsr- Hm dwodqhldmsr* sgd adg_uhnq ne _ rxrsdl

ne rs_bjdc k_xdqr tonm sgdhq qdk_shud lnshnm hr cdsdqlhmdc ax
enqbdr _ookhdc sn sgd k_xdqr- Sgd enqbdr b_m ad _ookhdc dpt_kkx
sn _kk _snlr ’d-f-* hm sgd b_rd ne _m _bbdkdqnldsdq Z66[(* sn
k_xdq dcfdr* sn _ rl_kk qdfhnm ne _ k_xdq trhmf _ oqnad sho* dsb-
@ rhltk_shnm ne rxrsdl adg_uhnq tmcdq dwodqhldms_k bnmch,
shnmr qdpthqdr sgd trd ne bnlokdw lnctkdr _mc trt_kkx khlhs
sgd bnmrhcdq_shnm ne qdk_shud k_xdq lnshnm sn rodbh“b rkhchmf
o_sgr bknrd sn sgd ODR lhmhl_ _mc r_cckd onhmsr* vghkd sgd
qdrs ne sgd ODR hr mns hmudrshf_sdc- Ax bnmrhcdqhmf svn sxodr
ne bnmrsq_hmsr cdrbqhadc _anud* vd g_ud nas_hmdc sgd vgnkd
ODR cdrbqhahmf sgd onsdmsh_k dmdqfx cdodmcdmbd nm sgd knb_k
rs_bjhmf- Rtbg _ ODR b_m ad dloknxdc hm k_qfd,rb_kd lnc,
dkr* d-f-* sgd EqdmjdkflJnmsnqnu_ lncdk Z61*62*67[* bnmshmttl
ldsgncr Z63*68[* dsb-* enq rhltk_shnmr ne rtodqrsqtbstqdr _mc
l_bqnrbnohb ogdmnldm_ hm svhrsdc fq_ogdmd k_xdqr-
Hs hr entmc sg_s sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr ’sg_s hr*

sgd cheedqdmbd adsvddm sgd lhmhltl _mc l_whltl u_ktdr ne
sgd ODR(* b_kbtk_sdc vhsg _mc vhsgnts _bbntms ne rsqtbstqd
qdk_w_shnm* cdbqd_rdr q_ohckx tonm hmbqd_rhmf sgd rhyd ne sgd
lnhqç o_ssdqm tmhs bdkk- Sghr hr rhlhk_q sn vg_s v_r nas_hmdc
hm sgd b_kbtk_shnmr vhsg qhfhc k_xdqr enq “mhsd svhrsdc fq_ogdmd
ahk_xdqr vhsg bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqmr Z6[* vgdqd sgd qhl
bnmsqhatshnm hmsn rs_shb eqhbshnm v_r cnlhm_ms- Sgd hmfitdmbd
ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr
cdodmcr rsqnmfkx nm sgd tmhs bdkk rhyd ne sgd lnhqç o_ssdqm-
Enq sgd lnhqç o_ssdqmr ’1*0( _mc ’2*0( vhsg sgd rl_kkdrs tmhs
bdkkr* sgd _lokhstcdr ne ODR bnqqtf_shnmr b_kbtk_sdc vhsg _mc
vhsgnts _bbntms ne sgd rsqtbstqd qdk_w_shnm _qd _ooqnwhl_sdkx
sgd r_ld- Gnvdudq* enq sgd lnhqç o_ssdqmr ’2*1(* ’4*0(* _mc
’4*2( vhsg fqd_sdq tmhs bdkkr* sgd rsqtbstqd qdk_w_shnm kd_cr
sn _m hmbqd_rd ne sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr- Sghr
hmbqd_rd adbnldr fqd_sdq tonm hmbqd_rhmf sgd tmhs bdkk rhyd*
_mc hs qd_bgdr entq nqcdqr ne l_fmhstcd enq sgd lnhqç o_ssdqm
’4*2(- Sgd rsqtbstqd qdk_w_shnm b_m dudm _eedbs sgd pt_khs_shud
bg_q_bsdqhrshbr ne sgd ODR- M_ldkx* enq sgd lnhqç o_ssdqmr
’4*0( _mc ’4*2(* sgd rsqtbstqd qdk_w_shnm b_trdr _ bg_mfd ne
sgd ODR sxod eqnl sgd rdbnmc sxod vhsg _ sqhfnm_k k_sshbd
ne l_whl_ nas_hmdc enq qhfhc k_xdqr* sn sgd “qrs nmd vhsg _
sqhfnm_k k_sshbd ne lhmhl_-
Vd g_ud cdlnmrsq_sdc sg_s sgd ODRr b_kbtk_sdc vhsg _mc

vhsgnts _bbntms ne rsqtbstqd qdk_w_shnm b_m ad _ooqnwhl_sdc
ax “qrs Entqhdq g_qlnmhbr cdsdqlhmdc ax sgd rxlldsqx ne
sgd bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm vhsg _m _bbtq_bx vhsghm 1 
qdk_shud sn sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr- @cchshnm_kkx*
hs v_r rgnvm sg_s bnqqtf_shnmr ne sgd hmsdqk_xdq chrs_mbd enq
sgd qdk_wdc rsqtbstqd b_m ad _ooqnwhl_sdc ax _m _m_knfntr
dwoqdrrhnm sg_s bnms_hmr nmkx “qrs Entqhdq g_qlnmhbr- Sgd
_ooqnwhl_shnm ax “qrs Entqhdq g_qlnmhbr enq bn_khfmdc k_xdqr
v_r trdc oqduhntrkx enq _m_kxrhr ne sgd dkdbsqnmhb oqnodq,
shdr ne sgd fq_ogdmd.g,AM gdsdqnrsqtbstqd Z43*7/[ _mc svhrsdc
fq_ogdmd Z7/[- Vd dwodbs sg_s dwoqdrrhnmr rhlhk_q sn sgd nmdr
trdc gdqd enq sgd ODR _mc hmsdqk_xdq chrs_mbd b_m _krn ad
trdc sn cdrbqhad sgd dkdbsqnmhb oqnodqshdr ne 1C rxrsdlr vhsg
qdk_wdc svhrsdc k_xdqr-
Rhmbd sgd rs_shb eqhbshnm enqbd hr chqdbskx cdsdqlhmdc ax

sgd ODR enq hm,ok_md chrok_bdldmsr ne sgd k_xdqr ’vghbg g_r
_ rhlokd rg_od cdsdqlhmdc ax “qrs Entqhdq g_qlnmhbr(* ntq
qdrtksr nm sgd hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nm sgd _l,
okhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr _qd dpt_kkx u_khc enq sgd rs_shb
eqhbshnm enqbd- Sgdqdenqd* vd _rrtld sg_s enq _ l_bqnrbnohb
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rtodqktaqhb rxrsdl bnmrhrshmf ne hcdmshb_k k_xdqr vhsg sgd svhrs
_mfkd bknrd sn sgd l_whltl u_ktd* sgd rs_shb eqhbshnm hr md_qkx
sgd r_ld _r sg_s enq qhfhc k_xdqr- Tonm cdbqd_rhmf sgd svhrs
_mfkd* sgd “qrs bqnrrnudq sn sgd eqhbshnm lncd qdk_sdc sn sgd
bnmrhcdq_akd hmfitdmbd ne rsqtbstqd qdk_w_shnm nbbtqr- Vhsg _
etqsgdq cdbqd_rd ne sgd svhrs _mfkd* sgd rsqtbstqd qdk_w_shnm
kd_cr sn sgd enql_shnm ne bnlldmrtq_sd cnl_hmr* _mc sgd
rdbnmc bqnrrnudq sn sgd rs_shb eqhbshnm lncd qdk_sdc sn sgd
lnshnm ne cnl_hm v_kkr s_jdr ok_bd- Cxm_lhb eqhbshnm rgntkc
_krn bnqqdk_sd vhsg sgd _lokhstcd ne ODR bnqqtf_shnmr ctd sn
sgd chrrho_shnm ne sgd jhmdshb dmdqfx ne sgd qdk_shud lnshnm
ne sgd k_xdqr nm ODR ghkkr Z70[- Sgtr* vd adkhdud sg_s sgd
_bbntms ne sgd rsqtbstqd qdk_w_shnm ne ansg k_xdqr hr hlonqs_ms
enq bnmrhcdq_shnm ne cxm_lhb eqhbshnm hm rtodqktaqhb rxrsdlr
_r vdkk-

9BIMNVKDCFLDMSR

@-R-L-* @-L-O-* _mc X-D-K- _bjmnvkdcfd sgd rtoonqs ax
sgd Qtrrh_m Rbhdmbd Entmc_shnm Fq_ms Mn- 12,31,0//0/ Z71[
enq sgd qdrtksr cdrbqhadc hm Rdb- HHH @- H-U-K- _bjmnvkdcfdr

sgd HJTQ GOB oqnidbs §Ehqrs,oqhmbhokdr rhltk_shnmr ne bnl,
okdw bnmcdmrdc l_ssdq hm dw_rb_kd bnlotsdqr‡ etmcdc ax
LBHM _mc ax sgd Dtqnod_m Tmhnm MdwsFdmdq_shnmDT.OQSQ,
B06-H0* _r vdkk _r ax sgd Cdo_qsldms ne Dctb_shnm ne sgd
A_rptd Fnudqmldms sgqntfg sgd bnkk_anq_shnm _fqddldms
vhsg m_mnFTMD vhsghm sgd eq_ldvnqj ne sgd HJTQ Rsq_sdfx-
@-L-O- _mc X-D-K- _bjmnvkdcfd sgd rtoonqs ax oqnidbs EETT,
1/13,///2 ne sgd Hmrshstsd ne Rodbsqnrbnox ne sgd Qtrrh_m
@b_cdlx ne Rbhdmbdr enq sgd qdrtksr cdrbqhadc hm Rdb- HHH A-
R-@-U- _mc M-@-O- _bjmnvkdcfd sgd rtoonqs ax sgd Adk_qt,
rh_m Qdotakhb_m Entmc_shnm enq Etmc_ldms_k Qdrd_qbg ’Fq_ms
Mn- E12QME,/38( _mc ax sgd Adk_qtrh_m M_shnm_k Qdrd_qbg
Oqnfq_l §Bnmudqfdmbd,1/14-‡ Sghr vnqj g_r addm b_qqhdc
nts trhmf bnlotshmf qdrntqbdr ne sgd edcdq_k bnkkdbshud tr_fd
bdmsdq Bnlokdw enq Rhltk_shnm _mc C_s_ Oqnbdrrhmf enq Ldf_,
rbhdmbd E_bhkhshdr _s MQB §Jtqbg_snu Hmrshstsd‡ Z72[-
Sgd _tsgnqr cdbk_qd mn bnmfihbs ne hmsdqdrs-

C9S9 9U9HK9AHKHSW

Sgd c_s_ sg_s rtoonqs sgd “mchmfr ne sghr _qshbkd _qd nodmkx
_u_hk_akd Z73[-

Z0[ L- Ghq_mn _mc J- Rghmin* @snlhrshb knbjhmf _mc eqhbshnm*
Ogxr- Qdu- A 30* 00726 ’088/(-

Z1[ L- Ghq_mn* J- Rghmin* Q- J_mdjn* _mc X- Ltq_s_* @mhrnsqnox ne
eqhbshnm_k enqbdr hm ltrbnuhsd lhb_* Ogxr- Qdu- Kdss- 56* 1531
’0880(-

Z2[ N- Gnc* D- Ldxdq* P- Ygdmf* _mc L- Tqa_jg* Rsqtbstq_k
rtodqktaqhbhsx _mc tksq_knv eqhbshnm _bqnrr sgd kdmfsg rb_kdr*
M_stqd ’Knmcnm( 452* 374 ’1/07(-

Z3[ F- R- Udqgndudm* L- Chdmvhdadk* _mc I- V- L- Eqdmjdm* Lncdk
b_kbtk_shnmr ne rtodqktaqhbhsx ne fq_oghsd* Ogxr- Qdu- A 6.*
054307 ’1//3(-

Z4[ L- Chdmvhdadk* M- Oq_cddo* F- R- Udqgndudm* G- V-
Y_mcadqfdm* _mc I- V- L- Eqdmjdm* Lncdk dwodqhldmsr ne rt,
odqktaqhbhsx ne fq_oghsd* Rtqe- Rbh- 465* 086 ’1//4(-

Z5[ @- D- Ehkhoonu* L- Chdmvhdadk* I- V- L- Eqdmjdm* I- Jk_esdq* _mc
L- Tqa_jg* Snqptd _mc svhrs _f_hmrs rtodqktaqhbhsx* Ogxr- Qdu-
Kdss- 0..* /350/1 ’1//7(-

Z6[ Y- Wt* W- Kh* A- H- X_jnarnm* _mc E- Chmf* Hmsdq_bshnm adsvddm
fq_ogdmd k_xdqr _mc sgd ldbg_mhrlr ne fq_oghsd%r rtodqktaqhb,
hsx _mc rdke,qdsq_bshnm* M_mnrb_kd 4* 5625 ’1/02(-

Z7[ D- Jnqdm _mc T- Ctdqhf* Lnhqç rb_khmf ne sgd rkhchmf enqbd hm
svhrsdc ahk_xdq fq_ogdmd* Ogxr- Qdu- A 83* /343/0 ’1/05(-

Z8[ E- Anmdkkh* M- L_mhmh* D- B_cdk_mn* _mc K- Bnknlan* @snlhrshb
rhltk_shnmr ne sgd rkhchmf eqhbshnm ne fq_ogdmd fi_jdr* Dtq- Ogxr-
I- A 6.* 338 ’1//8(-

Z0/[ L- L- u_m Vhij* L- Chdmvhdadk* I- V- L- Eqdmjdm* _mc
@- E_rnkhmn* Rtodqktaqhb sn rshbj,rkho rkhchmf ne hmbnlldm,
rtq_sd fq_ogdmd fi_jdr nm fq_oghsd* Ogxr- Qdu- A 77* 124312
’1/02(-

Z00[ X- Ftn* V- Ftn* _mc B- Bgdm* Lnchexhmf _snlhb,rb_kd eqhbshnm
adsvddm svn fq_ogdmd rgddsr9 @ lnkdbtk_q,enqbd,“dkc rstcx*
Ogxr- Qdu- A 65* 044318 ’1//6(-

Z01[ X- Rghats_ _mc I- @- Dkkhnss* Hmsdq_bshnm adsvddm svn
fq_ogdmd rgddsr vhsg _ stqanrsq_shb nqhdms_shnm_k qdk_shnmrgho*
Bgdl- Ogxr- Kdss- 401* 035 ’1/00(-

Z02[ G- L- Xnnm* R- Jnmc_q_it* _mc I- R- Kdd* Lnkdbtk_q cxm_lhbr
rhltk_shnmr ne sgd eqhbshnm dwodqhdmbdc ax fq_ogdmd fi_jdr hm
qns_shnm_k lnshnm* Sqhank- Hms- 6.* 06/ ’1/03(-

Z03[ G- Yg_mf* Y- Ftn* G- F_n* _mc S- Bg_mf* Rsheemdrr,cdodmcdms
hmsdqk_xdq eqhbshnm ne fq_ogdmd* B_qanm 83* 5/ ’1/04(-

Z04[ G- Yg_mf _mc S- Bg_mf* Dcfd nqhdms_shnm cdodmcdms m_mnrb_kd
eqhbshnm* M_mnrb_kd 0.* 1336 ’1/07(-

Z05[ V- V_mf* I- Rgdm* _mc P-,B- Gd* Lhbqnrb_kd rtodqktaqhbhsx ne
fq_oghsd tmcdq u_qhntr svhrs _mfkdr* Ogxr- Qdu- A 88* /430/2
’1/08(-

Z06[ G- Yg_mf* X- Kh* I- Pt* _mc I- Yg_mf* Dcfd kdmfsg,cdodmcdms
hmsdqk_xdq eqhbshnm ne fq_ogdmd* QRB @cu- 00* 217 ’1/10(-

Z07[ G- Yg_mf* I- Pt* Y- Ftn* K- Gt_mf* _mc P- Whd* Mdf_shud
_qd_,cdodmcdms m_mnrb_kd eqhbshnm ne _mmtk_q fq_ogdmd rgddsr*
@HO @cu- 01* 004201 ’1/11(-

Z08[ G- A_h* G- A_n* X- Kh* G- Wt* R- Kh* _mc E- L_* Nmd,chldmrhnm_k
rsq_hm rnkhsnmr l_mhotk_sdc rtodqktaqhbhsx nm fq_ogdmd hmsdq,
e_bd* I- Ogxr- Bgdl- Kdss- 02* 6150 ’1/11(-

Z1/[ G- A_h* G- A_n* X- Kh* G- Wt* R- Kh* _mc E- L_* Lnhqç o_ssdqm
a_rdc tmhudqr_k qtkdr fnudqmhmf hmsdqe_bh_k rtodqktaqhbhsx9 @
b_rd ne fq_ogdmd* B_qanm 080* 17 ’1/11(-

Z10[ J- S_mf* F- Qt* V- Ph* _mc V- Kht* Lnhqç o_ssdqm deedbs nm
rkhchmf eqhbshnm ne svn,chldmrhnm_k l_sdqh_kr* Sqhank- Hms- 07.*
0/7177 ’1/12(-

Z11[ V- X_m* W- F_n* V- Ntx_mf* Y- Kht* N- Gnc* _mc L- Tqa_jg*
Rg_od,cdodmcdms eqhbshnm rb_khmf k_vr hm svhrsdc k_xdqdc l_sd,
qh_k hmsdqe_bdr* I- Ldbg- Ogxr- Rnkhcr 074* 0/4444 ’1/13(-

Z12[ X- Rnmf* C- L_mcdkkh* N- Gnc* L- Tqa_jg* L- L_* _mc P-
Ygdmf* Qnatrs lhbqnrb_kd rtodqktaqhbhsx hm fq_oghsd.gdw_fnm_k
anqnm mhsqhcd k_xdqdc gdsdqnitmbshnmr* M_s- L_sdq- 06* 783
’1/07(-

Z13[ J-V_mf*V- Ntx_mf*V- B_n* L-L_* _mc P- Ygdmf* Qnatrs rt,
odqktaqhbhsx ax rsq_hm dmfhmddqhmf* M_mnrb_kd 00* 1075 ’1/08(-

Z14[ B- @mcqntkhc_jhr* D- M- Jntj_q_r* F- O_sdq_jhr* F- Sq_j_jhr*
_mc B- F_khnshr* Stm_akd l_bqnrb_kd rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx hm
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svn,k_xdq fq_ogdmd uh_ rsq_hm dmfhmddqhmf* M_s- Bnlltm- 00*
0484 ’1/1/(-

Z15[ @- R- Lhmjhm* H- U- Kdadcdu_* @- L- Ononu* R- @- Uxqjn* M- @-
Onjknmrjh* _mc X- D- Knynuhj* Hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm* rgd_q uh,
aq_shnm_k lncd* _mc sqhanknfhb_k oqnodqshdr ne svn,chldmrhnm_k
ahk_xdqr vhsg _ bnlldmrtq_sd lnhqç o_ssdqm* Ogxr- Qdu- A 0.7*
/74300 ’1/12(-

Z16[ C- Chdsydk* L- Edkcl_mm* T- C- Rbgv_qy* G- Etbgr* _mc @-
Rbghqldhrdm* Rb_khmf k_vr ne rsqtbstq_k ktaqhbhsx* Ogxr- Qdu-
Kdss- 000* 1244/1 ’1/02(-

Z17[ D- Jnqdm* D- Kèqsrbgdq* B- Q_vkhmfr* @- V- Jmnkk* _mc T-
Ctdqhf* @cgdrhnm _mc eqhbshnm hm ldrnrbnohb fq_oghsd bnms_bsr*
Rbhdmbd 237* 568 ’1/04(-

Z18[ R- J_v_h* @- Adm_rrh* D- Fmdbbn* G- Rècd* Q- O_vk_j* W- Edmf*
J- Lükkdm* C- O_rrdqnmd* B- @- Ohfmdcnkh* O- Qte“dtw* Q- E_rdk*
_mc D- Ldxdq* Rtodqktaqhbhsx ne fq_ogdmd m_mnqhaanmr nm fnkc
rtqe_bdr* Rbhdmbd 240* 846 ’1/05(-

Z2/[ B- Pt* J- V_mf* I- V_mf* X- Fnmfx_mf* Q- V- B_qohbj* L-
Tqa_jg* _mc P- Ygdmf* Nqhfhm ne eqhbshnm hm rtodqktaqhb fq_oghsd
bnms_bsr* Ogxr- Qdu- Kdss- 014* 0150/1 ’1/1/(-

Z20[ @- R- cd Vhim* ’Hm(bnlldmrtq_ahkhsx* rb_khmf* _mc ltkshokhbhsx
ne eqhbshnm hm m_mnbqxrs_kr _mc _ookhb_shnm sn fnkc m_mnbqxrs_kr
nm fq_oghsd* Ogxr- Qdu- A 75* /74318 ’1/01(-

Z21[ L- G- Lürdq* K- Vdmmhmf* _mc L- N- Qnaahmr* Rhlokd lhbqn,
rbnohb sgdnqx ne @lnmsnmr%r k_vr enq rs_shb eqhbshnm* Ogxr- Qdu-
Kdss- 75* 0184 ’1//0(-

Z22[ C- L_mcdkkh* H- Kdudm* N- Gnc* _mc L- Tqa_jg* Rkhchmf eqhbshnm
ne fq_ogdmd.gdw_fnm_k,anqnm mhsqhcd gdsdqnitmbshnmr9 @ qntsd
sn qnatrs rtodqktaqhbhsx* Rbh- Qdo- 6* 0/740 ’1/06(-

Z23[ Y- Kht* I- X_mf* E- Fqdx* I- Y- Kht* X- Kht* X- V_mf* X- X_mf* X-
Bgdmf* _mc P- Ygdmf* Nardqu_shnm ne lhbqnrb_kd rtodqktaqhbhsx
hm fq_oghsd* Ogxr- Qdu- Kdss- 0.7* 1/44/2 ’1/01(-

Z24[ @- R- Lhmjhm* H- U- Kdadcdu_* @- L- Ononu* _mc @- @- Jmhygmhj*
@snlhb,rb_kd cdedbsr qdrsqhbshmf rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx9
:a hmhshn rstcx nm sgd dw_lokd ne sgd svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdq*
Ogxr- Qdu- A 0.3* /64333 ’1/10(-

Z25[ @- Lhmjhm* H- Kdadcdu_* @- Ononu* _mc @- Jmhygmhj* Rhltk_shnm
ne sqhanknfhb_k oqnodqshdr ne _ fq_ogdmd ahk_xdq vhsg svhrsdc
k_xdqr* M_mnsdbgmnk- Qtrrh_ 06* 361 ’1/11(-

Z26[ R- Edmf _mc Y- Wt* Qnatrsmdrr ne rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx ad,
xnmc qhfhc lncdkr* Eqhbshnm 0.* 0271 ’1/11(-

Z27[ G- A_h* F- Ynt* G- A_n* R- Kh* E- L_* _mc G- F_n* Cdenq,
l_shnm bntokdc lnhqç l_oohmf ne rtodqktaqhbhsx hm fq_ogdmd*
@BR M_mn 06* 01483 ’1/12(-

Z28[ @- U- Adkhjnu* X- D- Knynuhj* @- F- Mhjnk_du* _mc @- L- Ononu*
Cntakd,v_kk m_mnstadr9 Bk_rrh“b_shnm _mc a_qqhdqr sn v_kkr qdk,
_shud qns_shnm* rkhchmf _mc rbqdvkhjd lnshnm* Bgdl- Ogxr- Kdss-
274* 61 ’1//3(-

Z3/[ Q- Yg_mf* Y- Mhmf* X- Yg_mf* P- Ygdmf* P- Bgdm* G- Whd* P-
Yg_mf* V- Ph_m* _mc E- Vdh* Rtodqktaqhbhsx hm bdmshldsqdr,knmf
cntakd,v_kkdc b_qanm m_mnstadr tmcdq _lahdms bnmchshnmr*
M_s- M_mnsdbgmnk- 7* 801 ’1/02(-

Z30[ I- V_mf* V- B_n* X- Rnmf* B- Pt* P- Ygdmf* _mc L- L_*
Fdmdq_khydc rb_khmf k_v ne rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx* M_mn Kdss-
08* 6624 ’1/08(-

Z31[ M- U- Aqhkkh_msnu* @- @- Srtj_mnu* @- J- Fqdadmjn* @- F-
M_rhatkhm* _mc H- @- Nrs_mhm* @snlhrshb ldbg_mhrl ne eqhbshnm,
enqbd hmcdodmcdmbd nm sgd mnql_k kn_c _mc nsgdq eqhbshnm k_vr
enq cxm_lhb rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx* Ogxr- Qdu- Kdss- 020*
1551/0 ’1/12(-

Z32[ @- M- Jnklnfnqnu _mc U- G- Bqdroh* Rlnnsgdrs ad_qhmfr9 Hmsdq,
k_xdq rkhchmf hm ltkshv_kkdc b_qanm m_mnstadr* Ogxr- Qdu- Kdss-
74* 3616 ’1///(-

Z33[ D- Ahbgntsrj_h_* L- H- Gdffhd* @- L- Ononu* _mc X- D- Knynuhj*
Hmsdqv_kk hmsdq_bshnm _mc dk_rshb oqnodqshdr ne b_qanm m_mnstadr*
Ogxr- Qdu- A 62* /34324 ’1//5(-

Z34[ @- M- Jnklnfnqnu _mc U- G- Bqdroh* Qdfhrsqx,cdodmcdms hmsdq,
k_xdq onsdmsh_k enq fq_oghshb rxrsdlr* Ogxr- Qdu- A 60* 124304
’1//4(-

Z35[ @- U- Kdadcdu* H- U- Kdadcdu_* @- L- Ononu* @- @- Jmhygmhj*
M- @- Onjknmrjh* _mc R- @- Uxqjn* Tmhudqr_k cdrbqhoshnm ne
onsdmsh_k dmdqfx rtqe_bd ne hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm hm svnchldm,
rhnm_k l_sdqh_kr ax “qrs ro_sh_k Entqhdq g_qlnmhbr* Ogxr- Qdu- A
0.1* /34307 ’1/1/(-

Z36[ N- U- Dqrgnu_* S- B- Khkkdrsnkdm* _mc D- Ahbgntsrj_h_* Rstcx ne
onkxbxbkhb _qnl_shb gxcqnb_qanmr _crnqadc nm fq_ogdmd trhmf
cdmrhsx etmbshnm_k sgdnqx vhsg dlohqhb_k chrodqrhnm bnqqdbshnm*
Ogxr- Bgdl- Bgdl- Ogxr- 01* 5372 ’1/0/(-

Z37[ H- U- Kdadcdu_* @- @- Jmhygmhj* @- L- Ononu* X- D- Knynuhj*
_mc A- U- Ons_ojhm* Hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm _mc qdk_shud uhaq_,
shnmr ne ahk_xdq fq_ogdmd* Ogxr- Bgdl- Bgdl- Ogxr- 02* 4576
’1/00(-

Z38[ @- L- Ononu* H- U- Kdadcdu_* @- @- Jmhygmhj* X- D- Knynuhj*
_mc A- U- Ons_ojhm* A_qqhdqr sn lnshnm _mc qns_shnm ne fq_ogdmd
k_xdqr a_rdc nm ld_rtqdldmsr ne rgd_q lncd eqdptdmbhdr*
Bgdl- Ogxr- Kdss- 425* 71 ’1/01(-

Z4/[ H- U- Kdadcdu_* @- @- Jmhygmhj* @- L- Ononu* X- D- Knynuhj*
_mc A- U- Ons_ojhm* Lncdkhmf ne fq_ogdmd,a_rdc MDLR*
Ogxrhb_ D 33* 838 ’1/01(-

Z40[ R- Ygnt* I- G_m* R- C_h* I- Rtm* _mc C- I- Rqnknuhsy* u_m cdq
V__kr ahk_xdq dmdqfdshbr9 Fdmdq_khydc rs_bjhmf,e_tks dmdqfx ne
fq_ogdmd* anqnm mhsqhcd* _mc fq_ogdmd.anqnm mhsqhcd ahk_xdqr*
Ogxr- Qdu- A 81* 044327 ’1/04(-

Z41[ L- Qdftyynmh* @- E_rnkhmn* D- Lnkhm_qh* _mc L- B- Qhfgh*
Onsdmsh_k dmdqfx rtqe_bd enq fq_ogdmd nm fq_ogdmd9 :a hmhshn
cdqhu_shnm* _m_kxshb_k cdrbqhoshnm* _mc lhbqnrbnohb hmsdqoqds_,
shnm* Ogxr- Qdu- A 75* 134323 ’1/01(-

Z42[ @- U- Kdadcdu* H- U- Kdadcdu_* @- @- Jmhygmhj* _mc @- L-
Ononu* Hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm _mc qdk_sdc oqnodqshdr ne ahk_xdq
gdw_fnm_k anqnm mhsqhcd9 Ua hmhshn rstcx* QRB @cu- 5* 5312
’1/05(-

Z43[ I- Itmf* @- L- C_Rhku_* @- G- L_bCnm_kc* _mc R- @c_l*
Nqhfhm ne a_mc f_or hm fq_ogdmd nm gdw_fnm_k anqnm mhsqhcd*
M_s- Bnlltm- 5* 52/7 ’1/04(-

Z44[ G- Jtl_q* C- Dq* K- Cnmf* I- Kh* _mc U- A- Rgdmnx* Dk_rshb
cdenql_shnmr hm 1C u_m cdq V__kr gdsdqnrsqtbstqdr _mc sgdhq hl,
o_bs nm nosndkdbsqnmhb oqnodqshdr9 Oqdchbshnmr eqnl _ ltkshrb_kd
bnlots_shnm_k _ooqn_bg* Rbh- Qdo- 4* 0/761 ’1/04(-

Z45[ @- U- Kdadcdu* H- U- Kdadcdu_* @- L- Ononu* _mc @- @-
Jmhygmhj* Rs_bjhmf hm hmbnlldmrtq_sd fq_ogdmd.gdw_fnm_k,
anqnm,mhsqhcd gdsdqnrsqtbstqdr a_rdc nm _a hmhshn rstcx ne
hmsdqk_xdq hmsdq_bshnm* Ogxr- Qdu- A 85* /74321 ’1/06(-

Z46[ S- Utjnuh…b* L- C_lmi_mnuh…b* _mc H- Lhknöduh…b* Hmsdq_bshnm ad,
svddm k_xdqr ne sgd ltksh,v_kk b_qanm m_mnstadr* Ogxrhb_ D 05*
148 ’1//2(-

Z47[ D- Ahbgntsrj_h_* @- L- Ononu* @- Dk,A_qa_qx* L- H- Gdffhd*
_mc X- D- Knynuhj* :a hmhshn rstcx ne qdk_shud lnshnm ne v_kkr hm
b_qanm m_mnstadr* Ogxr- Qdu- A 60* 0023/2 ’1//4(-

Z48[ D- Ahbgntsrj_h_* @- L- Ononu* X- D- Knynuhj* N- U- Dqrgnu_*
H- U- Kdadcdu_* _mc @- @- Jmhygmhj* Lncdkhmf ne _m
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tksq_ghfg,eqdptdmbx qdrnm_snq a_rdc nm sgd qdk_shud uhaq_shnmr
ne b_qanm m_mnstadr* Ogxr- Qdu- A 7.* 054316 ’1//8(-

Z5/[ @- L- Ononu* X- D- Knynuhj* @- R- Rnadmmhjnu* _mc @- @-
Jmhygmhj* M_mnldbg_mhb_k oqnodqshdr _mc og_rd sq_mrhshnmr hm
_ cntakd,v_kkdc ’4*4(;’0/*0/( b_qanm m_mnstad9 _a hmhshn b_k,
btk_shnmr* IDSO 0.7* 510 ’1//8(-

Z50[ @- L- Ononu* H- U- Kdadcdu_* _mc @- @- Jmhygmhj* M_mnstad,
a_rdc rb_mmhmf qns_shnm_k lhbqnrbnod* @ook- Ogxr- Kdss- 0..*
0620/0 ’1/01(-

Z51[ H- Kdadcdu_* @- Jmhygmhj* _mc @- Ononu* Dcfd rs_bjhmf chrknb_,
shnmr hm svn,chldmrhnm_k ahk_xdqr vhsg _ rl_kk k_sshbd lhrl_sbg*
Ogxrhb_ D 8.* 38 ’1/06(-

Z52[ D- I- Ldkd* Hmsdqk_xdq bntokhmf hm qns_shnm_kkx e_tksdc ltkshk_xdq
fq_ogdmdr* I- Ogxr- C 34* 043//3 ’1/01(-

Z53[ I- L- B_lo_mdq_* F- R_uhmh* H- Rt_qdy,L_qshmdy* _mc L- H-
Gdffhd* Cdmrhsx etmbshnm_k b_kbtk_shnmr nm sgd hmsqhb_bhdr ne
Lnhqç o_ssdqmr nm fq_oghsd* Ogxr- Qdu- A 64* 124338 ’1//6(-

Z54[ @- O- Sgnlornm* G- L- @jstkf_* Q- Adqfdq* C- R- Ankhmshmd_mt*
V- L- Aqnvm* O- R- Bqnyhdq* O- I- hm %s Udkc* @- Jngkldxdq* R- F-
Lnnqd* S- C- Mftxdm* Q- Rg_m* L- I- Rsdudmr* I- Sq_mbghc_*
B- Sqnss* _mc R- I- Okhlosnm* K@LLOR , _ fidwhakd rhltk_shnm
snnk enq o_qshbkd,a_rdc l_sdqh_kr lncdkhmf _s sgd _snlhb* ldrn*
_mc bnmshmttl rb_kdr* Bnlots- Ogxr- Bnlltm- 160* 0/7060
’1/11(-

Z55[ C- V- Aqdmmdq* N- @- Rgdmcdqnu_* I- @- G_qqhrnm* R- I- Rst_qs*
A- Mh* _mc R- A- Rhmmnss* @ rdbnmc,fdmdq_shnm qd_bshud dlohqhb_k
anmc nqcdq ’QDAN( onsdmsh_k dmdqfx dwoqdrrhnm enq gxcqnb_q,
anmr* I- Ogxr-9 Bnmcdmr- L_ssdq 03* 672 ’1//1(-

Z56[ D- Onk_j _mc F- Qhahéqd* Mnsd rtq k_ bnmudqfdmbd cd lçsgncdr
cd chqdbshnmr bnmitftçdr* Qdu- Eq_mÅ_hrd Hme- Qdbg- Noçq_shnm-
2* 24 ’0858(-

Z57[ V- G- Oqdrr* R- @- Sdtjnkrjx* V- S- Udssdqkhmf* _mc A- O-
Ek_mmdqx* MtldqhbUk Pdbhodr8 Sgd :qs ne Rbhdmshzb Bnlotshmf*
2qc dc- ’B_laqhcfd Tmhudqrhsx Oqdrr* B_laqhcfd* 1//6(-

Z58[ I- R- @kcdm* @- V- Srdm* O- X- Gt_mf* Q- Gnucdm* K- Aqnvm*
I- O_qj* C- @- Ltkkdq* _mc O- K- LbDtdm* Rsq_hm rnkhsnmr _mc
snonknfhb_k cdedbsr hm ahk_xdq fq_ogdmd* Oqnb- M_sk- @b_c- Rbh-
TR@ 00.* 00145 ’1/02(-

Z6/[ R- Gt_mf* J- Jhl* C- J- D“ljhm* S- Knunqm* S- S_mhftbgh* J-
V_s_m_ad* @- G- L_bCnm_kc* D- Ststb* _mc A- I- KdQnx* Snon,
knfhb_kkx oqnsdbsdc gdkhb_k rs_sdr hm lhmhl_kkx svhrsdc ahk_xdq
fq_ogdmd* Ogxr- Qdu- Kdss- 010* /266/1 ’1/07(-

Z60[ H- U- Kdadcdu_ _mc @- L- Ononu* Dmdqfdshbr _mc rsqtbstqd ne
cnl_hm v_kk mdsvnqjr hm lhmhl_kkx svhrsdc ahk_xdq fq_ogdmd
tmcdq rsq_hm* I- Ogxr- Bgdl- B 013* 101/ ’1/1/(-

Z61[ @- L- Ononu* H- U- Kdadcdu_* @- @- Jmhygmhj* X- D- Knynuhj*
_mc A- U- Ons_ojhm* Bnlldmrtq_sd,hmbnlldmrtq_sd og_rd
sq_mrhshnm hm ahk_xdq fq_ogdmd* Ogxr- Qdu- A 73* /343/3 ’1/00(-

Z62[ H- U- Kdadcdu_* @- U- Kdadcdu* @- L- Ononu* _mc
@- @- Jmhygmhj* Chrknb_shnmr hm rs_bjhmf _mc bnlldmrtq_sd,
hmbnlldmrtq_sd og_rd sq_mrhshnm hm ahk_xdq fq_ogdmd _mc
gdw_fnm_k anqnm mhsqhcd* Ogxr- Qdu- A 82* 124303 ’1/05(-

Z63[ G- Xnn* Q- Dmfdkjd* R- B_qq* R- E_mf* J- Yg_mf* O- B_yd_tw*
R- G- Rtmf* Q- Gnucdm* @- V- Srdm* S- S_mhftbgh* J- V_s_m_ad*
F-,B- Xh* L- Jhl* L- Ktrjhm* D- A- S_clnq* D- J_whq_r* _mc
O- Jhl* @snlhb _mc dkdbsqnmhb qdbnmrsqtbshnm _s sgd u_m cdq
V__kr hmsdqe_bd hm svhrsdc ahk_xdq fq_ogdmd* M_s- L_sdq- 07* 337
’1/08(-

Z64[ @- L- Ononu* H- U- Kdadcdu_* @- @- Jmhygmhj* X- D- Knynuhj*
A- U- Ons_ojhm* M- @- Onjknmrjh* @- H- Rh_gkn* _mc R- @-
Uxqjn* @@ rs_bjhmf* sqhanknfhb_k _mc dkdbsqnmhb oqnodqshdr ne
cntakd,k_xdq fq_ogdmd vhsg jqxosnm ro_bdq* I- Bgdl- Ogxr- 028*
0436/4 ’1/02(-

Z65[ L- Chdmvhdadk* F- R- Udqgndudm* M- Oq_cddo* I- V- L- Eqdmjdm*
I- @- Gdhladqf* _mc G- V- Y_mcadqfdm* Rtodqktaqhbhsx ne
fq_oghsd* Ogxr- Qdu- Kdss- 81* 0150/0 ’1//3(-

Z66[ R- X- Jhl* R-,X- Bgn* J-,R- Jhl* _mc I- V- J_mf* Cdudk,
nohmf m_mnrb_kd hmdqsh_k rdmrnq a_rdc nm fq_oghsd,fi_jd vhsg
rdke,qdsq_bshmf lnshnm* Ogxrhb_ D 4.* 33 ’1/02(-

Z67[ H- U- Kdadcdu_ _mc @- L- Ononu* Bnlldmrtq_sd,
hmbnlldmrtq_sd og_rd sq_mrhshnm _mc _ mdsvnqj ne cnl_hm
v_kkr hm ahk_xdq fq_ogdmd vhsg _ ah_wh_kkx rsqdsbgdc k_xdq*
Ogxr- Qdu- A 88* 084337 ’1/08(-

Z68[ J- Yg_mf _mc D- A- S_clnq* Rsqtbstq_k _mc dkdbsqnm cheeq_bshnm
rb_khmf ne svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdqr* I- Ldbg- Ogxr- Rnkhcr 001*
114 ’1/07(-

Z7/[ I- Itmf* @- Q_ntw* Y- Ph_n* _mc @- G- L_bCnm_kc* :a hmhshn
sgdnqx ne lnhqç rtodqk_sshbd a_mcr hm k_xdqdc svn,chldmrhnm_k
l_sdqh_kr* Ogxr- Qdu- A 78* 1/4303 ’1/03(-

Z70[ @- L- Ononu* H- U- Kdadcdu_* @- @- Jmhygmhj* X- D- Knynuhj*
_mc A- U- Ons_ojhm* Lnkdbtk_q cxm_lhbr rhltk_shnm ne rdke,
qdsq_bshmf lnshnm ne fq_ogdmd fi_jd* Ogxr- Qdu- A 73* 134326
’1/00(-

Z71[ gssor9..qrbe-qt.dm.oqnidbs.12,31,0//0/.-
Z72[ gsso9..bjo-mqbjh-qt-
Z73[ @- R- Lhmjhm* H- U- Kdadcdu_* @- L- Ononu* R- @- Uxqjn*

M- @- Onjknmrjh* _mc X- D- Knynuhj* C_s_ enq9 Qdrsqhbshnm
ne l_bqnrbnohb rsqtbstq_k rtodqktaqhbhsx ctd sn rsqtbstqd qd,
k_w_shnm ax sgd dw_lokd ne svhrsdc fq_ogdmd ahk_xdq* Ydmncn
’1/13(-
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