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Qdbdms dwodqhldmsr rgnv sg]s sgd qdk]shud chdkdbsqhb bnmrs]ms  ne v]sdq bnm“mdc sn ] “kl ne m]mnldsqhb
sghbjmdrr qd]bgdr ] rsqhjhmfkx knv u]ktd ne 1-0* a]qdkx ]anud sgd atkj%r 0-7 u]ktd enq sgd otqdkx dkdbsqnmhb
qdronmrd- Vd ]qftd sg]s  hr mns ] vdkk,cd“mdc ld]rtqd enq chdkdbsqhb oqnodqshdr ]s rtam]mnldsdq rb]kdr
ctd sn sgd ]lahftntr cd“mhshnm ne bnm“mdldms vhcsg- Hmrsd]c* vd oqnonrd sgd 1C onk]qhy]ahkhsx  ⊥ ]r sgd
]ooqnoqh]sd* vdkk,cd“mdc qdronmrd etmbshnm vgnrd l]fmhstcd b]m ad chqdbskx nas]hmdc eqnl ansg ld]rtqdldmsr
]mc bnlots]shnmr- Nmbd sgd ]ooqnoqh]sd cdrbqhoshnm hr trdc* tmcdqrs]mchmf sgd hmsdqok]x adsvddm dkdbsqnmhb
]mc hnmhb bnmsqhatshnmr adbnldr bqhshb]k* bnmsq]qx sn vg]s hr vhcdkx ]rrtldc- Sghr ghfgkhfgsr sgd hlonqs]mbd
ne dkdbsqnmhb cdfqddr ne eqddcnl hm hmsdqoqdshmf sgd chdkdbsqhb qdronmrd ne onk]q fithcr tmcdq m]mnbnm“mdldms
bnmchshnmr* ]r qdud]kdc ax lnkdbtk]q cxm]lhbr rhltk]shnmr-

CNH9 0/-00/2.po41,r4c4

H HMSONCTBSHNM

Sgd qdk]shud chdkdbsqhb bnmrs]ms ⊥ ]bqnrr ] m]mnldsqhb
sghm “kl ne v]sdq v]r qdbdmskx ld]rtqdc sn ad ]r knv ]r
1-0 enq ] vhcsg ne � � 0 ml- Sghr o]odq ax Etl]f]kkh ds Zk-
Z0[ ]ssq]bsdc dmnqlntr ]ssdmshnm enq svn l]hm qd]rnmr9 ’h( hs
hr ] ad]tshetk* hloqdrrhud sntq cd enqbd dwodqhldms ]mc ’hh(
sgd ldmshnmdc u]ktd hr rsqhjhmfkx knv* a]qdkx ]anud sgd v]sdq
atkj%r otqdkx dkdbsqnmhb qdronmrd Z1[ a

� + 0.7- Sgd “qrs onhms
hr tmchrotsdc- Hs hr sgd rdbnmc nmd vd v]ms sn pt]khex hm sghr
]qshbkd-
@ rl]kk u]ktd enq ⊥ hr mns ] rtqoqhrhmf qdrtks- Mtldqntr

rhltk]shnmr g]ud ]kqd]cx rgnvm sg]s u]ktdr hm sgd ⊥ , 0/
q]mfd ]qd sn ad dwodbsdc enq bnm“mdc v]sdq fdnldsqhdr Z2fl6[-
Sgd dwok]m]shnm ne sgd nqhfhm ne rtbg qdctbdc u]ktd ]ood]qhmf
hm rdudq]k vnqjr Z7fl0/[ ]esdq sg]s ne Etl]f]kkh ds Zk- Z0[*
hmbktchmf ghfg,pt]khsx b]kbtk]shnmr ’rdd* d-f-* Qde- Z8[(* ]fqdd*
hm drrdmbd* vhsg sgd d]qkhdq khsdq]stqd* ]kk a]rdc nm ] bnlah,
m]shnm ne ] lnqd qhfhc rsqtbstqd ne sgd v]sdq k]xdq bknrd sn
sgd hmsdqe]bd Z2fl5[* ]mc sgd cd]c,k]xdq deedbs ’b]o]bhsnqr hm
rdqhdr( enq sgd sghbjmdrr cdodmcdmbd Z6[- @ksdqm]shudkx* hm ]
qdbdms vnqj* hs v]r oqnonrdc sg]s sgd chdkdbsqhb odqlhsshuhsx
qdctbshnm ne v]sdq hr mns bnmmdbsdc sn sgd rsqtbstq]k ]khfmldms

)Bnms]bs ]tsgnq9 inm-ytadksyt;dgt-dtr

Otakhrgdc aw sgd 9ldqhbZm OgwrhbZk Rnbhdsw tmcdq sgd sdqlr ne sgd
BqdZshud Bnllnmr 9ssqhatshnm 3-. HmsdqmZshnmZk khbdmrd- Etqsgdq
chrsqhatshnm ne sghr vnqj ltrs lZhmsZhm Zssqhatshnm sn sgd Ztsgnq’r(
Zmc sgd otakhrgdc Zqshbkd r shskd) intqmZk bhsZshnm) Zmc CNH-

ne hmsdqe]bh]k v]sdq lnkdbtkdr* ]mc hmrsd]c* hs dldqfdr eqnl
]mhrnsqnohb knmf,q]mfd chonkd bnqqdk]shnmr mdws sn rtqe]bdr
Z00[- Sgd qdctbshnm ne sgd chdkdbsqhb odqlhsshuhsx hm nsgdq
G,anmcdc ]mc mnm,G,anmcdc rnkudmsr v]r chrbtrrdc qdbdmskx
Z01[* ghfgkhfgshmf sgd fdmdq]khsx ne sgd nardqudc qdctbshnm ne
sgd chdkdbsqhb odqlhsshuhsx tmcdq bnm“mdldms bnmchshnmr-
Sgd hlo]bs ne hmsdqe]bdr nm sgd odqlhsshuhsx sdmrnq ne v],

sdq g]r ]ssq]bsdc rhfmh“b]ms ]ssdmshnm* vghbg g]r rshltk]sdc
sgd trd ne sgd chdkdbsqhb sdmrnq ]r ] knb]k etmbshnm dwokhbhskx
pt]mshexhmf hsr cdodmcdmbd nm sgd chrs]mbd sn sgd hmsdqe]bd tr,
hmf rs]shrshb]k ldbg]mhbr fitbst]shnm enqltk]r Z0/*00*02*03[-
Sgdrd rstchdr ]kqd]cx rgnvdc sg]s l]inq bg]mfdr hm sgd ch,
dkdbsqhb qdronmrd ne v]sdq ]ood]q ]s chrs]mbdr ,0 ml eqnl
] rtqe]bd* cdlnmrsq]shmf sgd ]mhrnsqnox ne sgd odqlhsshuhsx
sdmrnq* sgd qdkdu]mbd ne sgd rtqe]bd,v]sdq hmsdq]bshnmr hm cd,
sdqlhmhmf sgd odqlhsshuhsx* ]mc sgd hlonqs]mbd ne hmsdqe]bh]k
k]xdqr hm cd“mhmf sgd chdkdbsqhb qdronmrd ne hmsdqe]bh]k v]sdq-
Cdrohsd sgd hmsqhmrhb hmsdqdrs ne b]kbtk]shmf sgd ro]sh]k cdodm,
cdmbd ne sgd chdkdbsqhb odqlhsshuhsx oqn“kd* hsr hmsdqoqds]shnm hm
ldrnrbnohb ]mc lnkdbtk]q rb]kdr hr mns rsq]hfgsenqv]qc* ]r hs
qdpthqdr ]m ]udq]fhmf oqnbdrr nudq lnkdbtk]q k]xdqr Z8fl00[-
Etqsgdqlnqd* vghkd lnrs rstchdr enbtrdc nm sgd lnch“b],
shnm ne lnkdbtk]q cdfqddr ne eqddcnl rtbg ]r chonkd,chonkd
bnqqdk]shnmr nq v]sdq nqhdms]shnm ]s rtqe]bdr* sgd hlo]bs ne
bnm“mdldms nm dkdbsqnmhb cdfqddr ne eqddcnl g]r drb]odc
rbqtshmx- Nmd ]rodbs ne o]qshbtk]q hlonqs]mbd* vghbg vd ]c,
cqdrr hm ntq vnqj* hr vgdsgdq bnm“mdldms hmfitdmbdr sgd
dkdbsqnmhb onk]qhy]ahkhsx ne bnm“mdc v]sdq qdk]shud sn atkj bnm,
chshnmr- Sghr hr ]m hlonqs]ms ptdrshnm* drodbh]kkx bnmrhcdqhmf
sgd udqx knv odqlhsshuhsx ne bnm“mdc v]sdq hmedqqdc eqnl dw,
odqhldmsr ]mc sgdnqx- Sgd hlonqs]mbd ne bnm“mdldms deedbsr
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]mc ne lnkdbtk]q cdfqddr ne eqddcnl g]r addm chrbtrrdc lnqd
vhcdkx hm sgd hmudrshf]shnm ne fithc finv ]s sgd m]mnrb]kd-
@cu]mbdr hm sghr ]qd] ]qd oqnlhrhmf* o]qshbtk]qkx hm sgd cd,
udknoldms ne cduhbdr vhsg dmg]mbdc oqnodqshdr* vghbg qdkx
sn rnld dwsdms nm sgd aqd]jcnvm ne sgd l]bqnrbnohb sgdnqhdr
sg]s ]rrtld ] bnmshmttl eq]ldvnqj Z04[- Vd ]qftd adknv sg]s
trhmf l]bqnrbnohb]kkx cd“mdc oqnodqshdr hr ]krn oqnakdl]shb
vgdm bnmrhcdqhmf sgd dkdbsqnrs]shb qdronmrd ne fithcr tmcdq
m]mnbnm“mdldms bnmchshnmr-

HH SGDNODSHB:K EO:LDVNOI

Ntq otqonrd gdqd hr mns hloqnuhmf nm sgd cdsdqlhm]shnm ne
⊥ ats hmrsd]c rs]shmf sg]s hs hr ]m hkk,cd“mdc pt]mshsx hm sgd
rtam]mnldsdq qdfhld* ]mc sg]s hmrhrshmf nm hsr pt]msh“b]shnm
hr lhrkd]chmf sgd chrbtrrhnm ne sgd jdx u]qh]akdr cdsdqlhmhmf
sgd dkdbsqnrs]shb rbqddmhmf ne bnm“mdc fithcr- @r mnsdc ]anud*
] oqnakdl dldqfdr vgdm ]rrhfmhmf ] chdkdbsqhb odqlhsshuhsx
sn ] lnkdbtk]q k]xdq- Sghr b]kbtk]shnm qdpthqdr sgd cd“mhshnm
ne ] k]xdq sghbjmdrr sn hmsdfq]sd sgd knb]k odqodmchbtk]q ch,
dkdbsqhb odqlhsshuhsx- Sgd lhmhl] ne sgd v]sdq bdmsdq,ne,l]rr
cdmrhsx oqn“kdr mnql]k sn sgd rtqe]bd ]qd nesdm trdc sn cd“md
rtbg sghbjmdrr- @r chrbtrrdc adenqd Z0*8[* sgd ]bst]k u]ktd
ne sgd bnlotsdc nq ld]rtqdc ⊥ hr q]sgdq ]qahsq]qx* ]r sgd
qdrtks cdodmcr nm drs]akhrghmf ]m deedbshud “kl vhcsg � sg]s
b]mmns ad tmhptdkx cd“mdc- Gdmbd* sgd cd“mhshnm ne sgd “kl
vhcsg adbnldr drrdmsh]kkx sgd ]mrvdq sn ]m hkk,onrdc ptdrshnm*
vghbg l]x g]ud rdmrhakd ]mrvdqr ats mns nardqu]akd nmdr-
Sghmj* d-f-* ]rjhmf vg]s hr sgd vhcsg ne ]m hrnk]sdc fq]ogdmd
rgdds- Hm drrdmbd* sghr hr ] oqnakdl ]qhrhmf eqnl b]qqxhmf
] l]bqnrbnohb,sgdnqx k]mft]fd nudq sn sgd rtam]mnldsdq
qdfhld-
Sgd chdkdbsqhb bnmrs]ms* qdk]shmf sgd onk]qhy]shnm O sn sgd

]ookhdc dkdbsqhb “dkc* pt]msh“dr sgd qdronmrd ne ] l]sdqh]k
vhsghm sgd l]bqnrbnohb eq]ldvnqj ne L]wvdkk%r dpt]shnmr- Hs
hr O sg]s hr hkk,cd“mdc ctd sn sgd ]lahfthsx hm sgd vhcsg* ]r O
hr fhudm ax sgd chonkd lnldms odq tmhs unktld- Hmrsd]c* sgd
bnqqdronmchmf bg]q]bsdqhy]shnm enq ] svn,chldmrhnm]k ’1C(
rxrsdl hr fhudm ax sgd chonkd lnldms odq tmhs ]qd]* E1C- Vd
oqnonrd sg]s enq rtam]mnldsdq sghbjmdrr* sgd 1C cdrbqhoshnm hr
sgd bnqqdbs nmd sn trd* sgd bqnrrnudq eqnl sgd 2C cdrbqhoshnm
adhmf cdsdqlhmdc ax sgd ]lahfthsx hm ⊥ adbnlhmf bnlo]q],
akd vhsg sgd u]ktd hsrdke- Sgd sq]mrudqrd chdkdbsqhb qdronmrd hr
sgdm bg]q]bsdqhydc ax sgd 1C sq]mrudqrd onk]qhy]ahkhsx

 ⊥ ≡ 0

/

/E1C
/�dws⊥

. ’0(

]r ]kqd]cx oqnonrdc enq 1C l]sdqh]kr Z05[* hmrsd]c ne sgd
bnmudmshnm]k rtrbdoshahkhsx hm 2C- @r cnmd enq sgd onk]qhy]ahk,
hsx ne lnkdbtkdr hm sgd f]r og]rd* qdedqqhmf sn sgd dwsdqm]kkx
]ookhdc dkdbsqhb “dkc �dws⊥ hr sgd nauhntr bgnhbd gdqd* rhmbd hs
l]jdr mn rdmrd sn qdedq sn sgd odqodmchbtk]q “dkc hmrhcd ] 1C
rxrsdl- Enq rnkhc,rs]sd sghm “kl rxrsdlr* ] zl]bqnrbnohb]kkx
]udq]fdc– dkdbsqnrs]shb onsdmsh]k b]m ad cd“mdc ]r ] etmbshnm
ne sgd odqodmchbtk]q bnlonmdms Z06[* vghbg hr qntshmdkx trdc
hm hmsdqe]bd ]mc gdsdqnrsqtbstqd ogxrhbr- Hs g]r ]krn addm trdc
hm rnes l]ssdq sghm “klr ’d-f-* rn]o.v]sdq hmsdqe]bdr Z07[(*
ats sgd che“btksx qdl]hmr vgdm ]udq]fhmf sgd “dkc nudq ]m
hkk,cd“mdc vhcsg-

EHF- 0- ’]( Rbgdl]shb uhdv ne sgd rhltk]shnm anw* odqodmchbtk]q
sn sgd bnm“mhmf ok]md- Sgd fq]x,rg]cdc qdfhnmr qdoqdrdms sgd knb],
shnm ne sgd bnm“mhmf rnes onsdmsh]kr- Nwxfdm ]mc gxcqnfdm ]snlr hm
sgd v]sdq lnkdbtkdr ]qd qdoqdrdmsdc ]r qdc ]mc vghsd rogdqdr* qdrodb,
shudkx- ’a( Nwxfdm cdmrhsx oqn“kdr ]knmf sgd bnm“mhmf chqdbshnm enq
1C cdmrhshdr σ + /.066ß 1 ’ak]bj( ]mc /-084ß 1 ’aktd(-

/�dws⊥ hm Dp- ’0( dpt]kr sn sgd dkdbsqhb chrok]bdldms “dkc
C⊥ sn ad trdc Z08[ vgdm O hr tm]lahftntrkx cd“mdc- Sgd
cd“mdc  ⊥ g]r tmhsr ne kdmfsg ]mc hr ]m]knfntr sn sgd bnm,
udmshnm]kkx cd“mdc lnkdbtk]q onk]qhy]ahkhsx* vghbg g]r tmhsr
ne unktld- Hs b]m ad b]kkdc sgd chdkdbsqhb sghbjmdrr ne sgd “kl-
Hs hr hlonqs]ms sn qdldladq jdx cheedqdmbdr vgdm qdedqqhmf sn
sgd dwsdqm]k “dkc hmrsd]c ne sgd hmsdqm]k- Enq sg]s* sgd cd“mhshnm
hm Dp- ’0( b]m ad dwsdmcdc sn 2C ]r / 2C ≡ /O</�dws* trhmf
sgd bnmudmshnm]k 2C onk]qhy]shnm O- Ansg onk]qhy]ahkhshdr ]qd
qdk]sdc ax  2C +  ⊥<� hm sgd bnmsdws ne sghr vnqj Z1/[* rhmbd
O + E1C<�-  2C qdk]sdr sn sgd bnmudmshnm]k qdk]shud chdkdbsqhb
bnmrs]ms ]r  2C + 0  0* vghbg ld]mr sg]s sgd q]mfd ne 0
sn � enq  ’eqnl mn qdronmrd sn bnlokdsd rbqddmhmf ne sgd
hmsdqm]k “dkc ]r hm ]m hcd]k lds]k( adbnldr / sn 0 enq  2C-

HHH RHLTK:SHNM CDS:HKR

Sn hkktrsq]sd sgd l]hm hcd]r bnmudxdc gdqd* vd oqdrdms svn
rdsr ne rhltk]shnmr enq ] ahk]xdq khpthc “kl ne v]sdq bnm“mdc
]knmf sgd y chqdbshnm ne sgd rhltk]shnm anw adsvddm svn rnes
Kdmm]qc,Inmdr 8,2 rdo]q]sdc ax 7ß adsvddm sgdhq qdrodbshud
nqhfhmr ’rdd Ehf- 0(- Sgd o]q]ldsdqr ne sgd bnm“mhmf onsdmsh]k
]qd rds sn lhlhb sgd hmsdq]bshnm ne v]sdq vhsg rnkhc o]q]e“m
Z10[- Sghr r]ld rxrsdl g]r addm dwsdmrhudkx rstchdc hm oqduh,
ntr vnqjr Z3*10fl14[- Sgd ahk]xdq “kl sghbjmdrr hr ]s sgd knvdq
dmc ne sgd rxrsdlr ld]rtqdc hm Qde- Z0[- Enq bk]rrhb]k sq],
idbsnqhdr nas]hmdc trhmf sgd dlohqhb]k enqbd “dkc SHO3O.1//4
Z15[ ]s S + 2//J tmcdq u]qhntr u]ktdr ne ]m ]ookhdc dwsdqm]k
“dkc* vd b]kbtk]sd  ⊥ eqnl sgd E1C nas]hmdc eqnl ’h( sgd onhms
bg]qfdr ne sgd SHO3O.1//4 lncdk ]mc ’hh( eqnl sgd odqodm,
chbtk]q chonkd nas]hmdc vhsg cdmrhsx etmbshnm]k sgdnqx ’CES(
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EHF- 1- 1C onk]qhy]shnm E1C ur dwsdqm]k sq]udqrd dkdbsqhb “dkc
� dws⊥ enq SHO3O.1//4 v]sdq bk]rrhb]k sq]idbsnqhdr ’ak]bj( ]mc enq CES
b]kbtk]shnmr trhmf sgd bk]rrhb]k SHO3O.1//4 tmcdq sgd r]ld dwsdqm]k
“dkc ’qdc(- Hm aktd* vd rgnv sgd otqd dkdbsqnmhb qdronmrd nas]hmdc
eqnl CES ]r dwok]hmdc hm sgd sdws- Hmrds9 1C cdmrhsx cdodmcdmbd ne
 ⊥ nas]hmdc vhsg sgd SHO3O.1//4 bk]rrhb]k rhltk]shnmr-

nm ] r]lokd ne rm]orgnsr ne sgd bk]rrhb]k sq]idbsnqx* tmcdq
sgd r]ld dwsdqm]k dkdbsqnrs]shb “dkc u]ktdr- Sgd SHO3O.1//4
sq]idbsnqhdr ]qd fdmdq]sdc vhsghm sgd MUS dmrdlakd trhmf
sgd Mnrá,Gnnudq sgdqlnrs]s hmunkuhmf 0/ mr ne dpthkhaq]shnm
shld enkknvdc ax 0/ mr ne oqnctbshnm shld- Sgd rhltk]shnm
anw* vhsg chldmrhnmr 23.28ß × 23-28ß × 12-//ß* bnms]hmr
adsvddm 10/ ]mc 125 v]sdq lnkdbtkdr- Sghr bnqqdronmcr sn ]
1C lnkdbtk]q cdmrhsx q]mfd ne /-066fl/-1//ß 1* vgdqd v]sdq
hr entmc sn ad hm sgd khpthc og]rd Z16[- Sgd odqhnchb hl,
]fd hmsdq]bshnmr ]knmf sgd bnm“mhmf chqdbshnm ]qd deedbshudkx
chr]akdc ax trhmf sgd rk]a bnll]mc hm K@LLOR Z17[* vhsg
] tlfc�arlo ne 2-/- Sgd CES b]kbtk]shnmr vdqd cnmd vhsg
sgd RHDRS@ ldsgnc Z18[ trhmf sgd OAD cdmrhsx etmbshnm]k Z2/[-
Vd trd sgd SYO a]rhr rds enq v]sdq cdrbqhadc hm Qde- Z20[- Sn
]rrdrr sgd ]bbtq]bx ne ntq rhltk]shnm rdsto* vd cdsdqlhmd sgd
onk]qhy]ahkhsx ne ] v]sdq lnmnldq- Vd nas]hm ] onk]qhy]ahkhsx
ne 0-5ß2 hm F]trrh]m tmhsr ’rdd sgd Rtookdldms]k L]sdqh]k
Z21[ enq b]kbtk]shnm cds]hkr(* vghbg hr udqx bknrd sn sgd oqd,
uhntrkx qdonqsdc u]ktd ne 0-48ß2 b]kbtk]sdc trhmf sgd r]ld
etmbshnm]k Z22[- Sghr qdrtks hr ]krn hm qd]rnm]akd ]fqddldms
vhsg sgd dwodqhldms]kkx qdonqsdc u]ktd ne 0-34ß2 Z23[- Sgd
qdl]hmhmf sdbgmhb]k cds]hkr enq ansg jhmcr ne b]kbtk]shnmr*
bk]rrhb]k ]mc CES* ]r vdkk ]r ] cds]hkdc cdrbqhoshnm ne sgd
rsqtbstq]k ]mc nsgdq oqnodqshdr ne sgd “kl ]r nas]hmdc hm sgd
rhltk]shnmr* b]m ad entmc hm Qde- Z3[-

HU ODRTKSR :MC CHRBTRRHNM

Ehftqd 1 rgnvr E1C udqrtr �dws⊥ enq ] 1C lnkdbtk]q cdmrhsx
ne σ + /-066ß 1* enq ansg SHO3O.1//4 ]mc CES b]kbtk]shnmr-
Qdf]qchmf sgd nqhdms]shnm ne sgd lnkdbtk]q chonkd lnldms
oqdchbsdc ax sgd SHO3O.1//4 lncdk ]knmf sgd bnm“mhmf ch,
qdbshnm* svn oqdedqdmsh]k nqhdms]shnmr ]qd nardqudc hm d]bg
v]sdq k]xdq ’rdd sgd Rtookdldms]k L]sdqh]k Z21[(- Sghr ]fqddr
vhsg sgd rsqtbstqd qdonqsdc hm oqduhntr b]kbtk]shnmr trhmf
“qrs,oqhmbhokdr ]bbtq]bx mdtq]k mdsvnqj onsdmsh]kr Z8[- Sgd
1C onk]qhy]shnm enq sgd CES b]kbtk]shnmr hr rkhfgskx k]qfdq*

S@AKD H- Svn,chldmrhnm]k mnql]k onk]qhy]ahkhsx ne sgd v]sdq
“kl hm ß- Sgd dwodqhldms]k u]ktd  dwo⊥ hr nas]hmdc eqnl sgd u]k,
tdr ne ⊥ ]mc � qdonqsdc hm Qde- Z0[- SHO3O.1//4 u]ktdr ’ SHO⊥ (
vdqd nas]hmdc eqnl SHO3O.1//4 sq]idbsnqhdr tmcdq u]qhntr u]ktdr
ne sgd mnql]k dkdbsqhb “dkc- CES qdrtksr bnqqdronmc sn b]kbtk]shnmr
tmcdq sgd r]ld “dkc u]ktdr nm ] r]lokd ne rm]orgnsr ne sgd bnq,
qdronmchmf SHO3O.1//4 bk]rrhb]k sq]idbsnqhdr ’ CES⊥ (* nq rm]orgnsr
ne bk]rrhb]k sq]idbsnqhdr enq SHO3O.1//4 tmcdq ydqn “dkc bnmchshnmr
’ CES⊥� (- ’ ⊥�< ⊥(

dwo
atkj bnqqdronmcr sn sgd q]shn ne onk]qhy]ahkhshdr ]r

nas]hmdc eqnl  + 67 ]mc � + 0.7 enq atkj v]sdq-

 
dwo
⊥  SHO3O⊥  CES⊥  CES⊥� ’ ⊥�< ⊥(CES“kl ’ ⊥�< ⊥(

dwo
atkj

3.4fl6.8 4-6 5-0 1-2 /-26 /-34

bnmrhrsdms vhsg sgd cdenql]shnm ne sgd dkdbsqnmhb bkntc- Sgd
qdrtkshmf u]ktdr ne  ⊥ ]qd rgnvm hm S]akd H* ]mc bnlo]qdc
vhsg sgd qdrtksr ne dwodqhldms Z0[- Enq sgd k]ssdq* sgdqd hr ]m
]lahfthsx rhmbd sgd ]bst]k u]ktdr ne b]o]bhs]mbd* E1C* nq  ⊥
vdqd mns qdonqsdc* ats ⊥ + 1.0 v]r fhudm enq ] q]mfd ne v]sdq
“kl sghbjmdrr adsvddm 7-4 ]mc 04ß-
Sgd  ⊥ hmsdqu]k ]ood]qhmf hm S]akd H bnqqdronmcr sn sg]s

q]mfd ne “kl sghbjmdrrdr- Ansg sgdnqdshb]k u]ktdr ne  ⊥
’SHO3O.1//4* CES( e]kk vhsghm sgd q]mfd hmedqqdc eqnl dwodq,
hldmsr ’ dwo⊥ (- Sgd hmrds ne Ehf- 1 ]krn rgnvr sgd cdodmcdmbd
ne  ⊥ nm sgd 1C cdmrhsx ne v]sdq lnkdbtkdr nas]hmdc eqnl
sgd ]m]kxrhr ne SHO3O.1//4 bk]rrhb]k sq]idbsnqhdr- Sgdrd qdrtksr
]ccqdrr sgd dwodqhldms]k che“btksx hm ]rbdqs]hmhmf sgd dwodqh,
ldms]k oqdrrtqd bnmchshnmr Z0[- Ntq qdrtksr ’rdd Ehf- 1( rgnv
sg]s  ⊥ ed]stqdr ] udqx rl]kk cdodmcdmbd nm sgd 1C cdmrhsx-
Hm ]cchshnm sn chqdbskx b]kbtk]akd* sgd oqnonrdc 1C on,

k]qhy]ahkhsx  ⊥ b]m ad chqdbskx nas]hmdc eqnl dwodqhldms* hm
o]qshbtk]q eqnl b]o]bhs]mbd ld]rtqdldmsr trhmf k   ⊥ +
/<B* vgdqd B hr sgd b]o]bhs]mbd odq tmhs ]qd] ]mc k hr sgd de,
edbshud chrs]mbd adsvddm sgd b]o]bhsnq ok]sdr- Sghr chrs]mbd hr*
hm oqhmbhokd* hkk,cd“mdc ]s sgd m]mnrb]kd* ]r sgd deedbshud vhcsg
ne ] ok]sd b]o]bhsnq cdodmcr nm sgd bg]qfd chrsqhatshnm ]qntmc
hsr rtqe]bd ok]mdr Z24[- Cheedqdmsh]k b]o]bhs]mbd ld]rtqdldmsr
b]m ad trdc sn ]unhc sgd cdodmcdmbd nm k * ]r cnmd hm Qde- Z0[-
Hm o]qshbtk]q* ax ld]rtqhmf sgd b]o]bhs]mbd odq tmhs ]qd] vhsg
]mc vhsgnts chdkdbsqhb ’v]sdq(* B ]mc B/* qdrodbshudkx*

 ⊥ + /
 
B 0/  B 0


. ’1(

He ] bg]mfd hm sgd hmsdqok]sd chrs]mbd�k hr ld]rtqdc vgdm sgd
b]o]bhsnq hr “kkdc vhsg v]sdq ’]r hm Qde- Z0[(* hs rhlokx mddcr
sn ad ]ccdc sn Dp- ’1(9  ⊥ + �k + /’B 0/  B 0(- Mnsd sg]s
�k hr hmcdodmcdms ne sgd bgnhbd ne sgd qdedqdmbd onrhshnm
ne d]bg ok]sd* ]r hs chqdbskx pt]msh“dr sgd chrok]bdldms sg]s
nbbtqr adsvddm sgd ok]sdr adenqd ]mc ]esdq “kkhmf vhsg v]sdq-
@cchshnm]kkx* sgd ld]rtqdldmsr ne B ]mc B/ ]qd dmntfg sn
cd“md ]m zdeedbshud– chdkdbsqhb bnmrs]ms* dee⊥ + B

B/
* vhsgnts

sgd mddc sn drshl]sd sgd deedbshud chrs]mbd k - dee⊥ qdoqdrdmsr
sgd nudq]kk chdkdbsqhb adg]uhnq ne sgd ok]sd b]o]bhsnq%r hmsdqhnq
Z25*26[* ]mc hs hr mns sgd chdkdbsqhb bnmrs]ms ne sgd v]sdq “kl- Hs
b]m ad trdc sn o]qshshnm sgd rxrsdl hmsn k]xdqr ]mc du]kt]sd sgd
sns]k b]o]bhs]mbd ]r ] lncdk ne b]o]bhsnqr hm rdqhdr- Ats rtbg
o]qshshnmr* o]qshbtk]qkx sgd rtqe]bd nmdr* ]qd rshkk hkk,cd“mdc
]mc ]qahsq]qx- Vd hkktrsq]sd gdqd sgd dwsqdld rdmrhshuhsx ne
⊥ he hmrhrshmf nm cd“mhmf ] v]sdq “kl vhcsg �* hm rohsd

/320/0,2
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EHF- 2- Chdkdbsqhb bnmrs]ms ]bqnrr ] v]sdq sghm “kl ]r ] etmbshnm
ne sgd cd“mdc vhcsg � ne sgd “kl enq ] fhudm u]ktd ne sgd 1C onk]q,
hy]ahkhsx  ⊥ + 5./5ß* ]r nas]hmdc vhsg CES rhltk]shnmr cdrbqhadc
hm sgd sdws- U]ktdr ne ⊥ ]qd ghfgkhfgsdc enq sgqdd u]ktdr ne � enq
sgd r]ld “kl9 ’h( sgd chrs]mbd adsvddm sgd nqhfhmr ne sgd bnm“mhmf
onsdmsh]kr � + 7ß* ’hh( � + 4.06ß* sgd ]bbdrrhakd odqodmchbtk]q
ro]bd ]r cd“mdc ax Jtl]q ds Zk- Z10[* enq sghr ahk]xdq “kl* ]mc ’hhh(
� + 4.20ß* nas]hmdc eqnl mnql]khrhmf sgd 1C cdmrhsx ne sgd “kl
vhsg sgd 2C cdmrhsx ne atkj v]sdq- Mdf]shud u]ktdr enq ⊥ hmchb]sd
nudqrbqddmhmf* ] k]qfdq onk]qhy]shnm sg]m vg]s hr mddcdc sn rbqddm sgd
“dkc bnlokdsdkx-

ne sgd ]bjmnvkdcfdc ]qahsq]qhmdrr ne rtbg ] bgnhbd Z8[- Sgd
l]bqnrbnohb enql]khrl hr sgdqdax qdbnudqdc* vhsg  ⊥ qdk]shmf
sn ⊥ sgqntfg Z08[

⊥ +
(
0  ⊥

�

) 0
. ’2(

⊥ chudqfdr vgdm� +  ⊥* vghbg mhbdkx onhmsr sn sgd ogxrhb]k
ld]mhmf ne sgd kdmfsg  ⊥9 Sgd vhcsg ne ]m hcd]k lds]k “kl
sg]s vntkc qdronmc vhsg sgd r]ld onk]qhy]ahkhsx ]r sgd nmd
adhmf ld]rtqdc- Sgd chudqfdmbd hr ]krn qdronmrhakd enq sgd
ghfg rdmrhshuhsx ne sgd u]ktd ne ⊥ sn sgd bgnrdm �- Ehftqd 2
hkktrsq]sdr sgd u]qh]ahkhsx enq sgd CES rhltk]shnmr cdrbqhadc
]anud* rgnvhmf sg]s ] fhudm u]ktd ne  ⊥ needqr cq]l]shb]kkx
cheedqdms u]ktdr ne ⊥ enq cheedqdms rdmrhakd bgnhbdr ne �-
Sgd 1C onk]qhy]ahkhsx  ⊥ ]r cd“mdc gdqd hr ]m hmsdmrhud

oqnodqsx hm sgd ok]md ’odq tmhs ]qd](* ats dwsdmrhud nts ne
ok]md* ]mc hs cdodmcr nm sgd ]lntms ne rtars]mbd odq tmhs
]qd] ]mc sgd 1C cdmrhsx σ - Vgdm hs hr mnql]khydc ax sgd
dwodqhldms]k cdmrhsx ρ ne atkj v]sdq ]s ]lahdms bnmchshnmr* hs
fhudr ]mnsgdq deedbshud sghbjmdrr � + σ<ρ* vghbg bnmudqfdr
sn sgd “kl sghbjmdrr hm sgd l]bqnrbnohb khlhs-
Hm ntq rhltk]shnmr* vd nas]hm� + 4.20ß enq sgd lnkdbtk]q

1C cdmrhsx σ + /-066ß 1 ]mc S + 2//J- Vd hmbktcd sghr
sghbjmdrr hm sgd ]m]kxrhr rgnvm hm Ehf- 2-
Ehm]kkx* vd ]ccqdrr sgd rsqhjhmf dwodqhldms]k qdrtks sg]s

sgd qdonqsdc chdkdbsqhb qdronmrd ne sgd “kl ⊥ + 1.0 hr nmkx
l]qfhm]kkx k]qfdq sg]m sgd dkdbsqnmhb chdkdbsqhb bnmrs]ms ne
atkj v]sdq a

� + 0.7-
Vd b]kbtk]sd sgd dkdbsqnmhb 1C onk]qhy]ahkhsx  CES⊥� ne sgd

“kl ax qtmmhmf CES b]kbtk]shnmr tmcdq cheedqdms u]ktdr ne
�dws⊥ nm ] r]lokd ne rm]orgnsr eqnl sgd ydqn,“dkc SHO3O.1//4
sq]idbsnqx- Sgd qdrtksr ]qd rgnvm hm Ehf- 1* fhuhmf sgd u]ktd
ne  CES⊥� + 1.2ß ’S]akd H(* vghbg bnqqdronmcr sn ] q]shn ne

 CES⊥� < CES⊥ ne /-26 enq sgd “kl- Sghr q]shn qdoqdrdmsr sgd odq,
bdms]fd ne dkdbsqnmhb sn sns]k nts,ne,ok]md onk]qhy]ahkhsx hm sgd
“kl- Hs b]m ]krn ad drshl]sdc enq atkj v]sdq eqnl dwodqhldmsr
]r

 
 2C� < 2C

dwo
atkj +

 
0  0�


<’0  0(. ’3(

Trhmf a
� + 0.7 ]mc a + 67 sgd q]shn hr /-34* ] 3/ hm,

bqd]rd vhsg qdrodbs sn sgd sghm “kl- He hmrhrshmf nm jddohmf sgd
2C k]mft]fd sn chrbtrr sgd “kl oqnodqshdr* ntq qdrtks hmchb]sdr
sg]s he ⊥ + 1.0 ]r qdonqsdc hm oqduhntr dwodqhldmsr* sgdm
⊥� + 0.13 hmrsd]c ne sgd atkj ]bbdosdc u]ktd 0-7- Gnvdudq*
sg]s bnlo]qhrnm qdkhdr nm sgd dwodqhldms]kkx qdonqsdc u]ktd
enq ⊥ + 1.0* vghbg v]r nas]hmdc ]rrtlhmf sg]s sgd “kl
sghbjmdrr hr vdkk cd“mdc- @ lnqd ]ooqnoqh]sd cdrbqhoshnm ne
sgd qdctbshnm hm dkdbsqnmhb qdronmrd b]m ad drs]akhrgdc ax
bnmrhcdqhmf sgd ’dkdbsqnmhb( lnkdbtk]q onk]qhy]ahkhsx- Enq sgd
“kl* hs hr fhudm ax mnql]khyhmf  CES⊥� vhsg sgd 1C lnkdbtk]q
cdmrhsx σ + /-066ß 1- Vd nas]hm ] u]ktd ne 0./0ß2 hm F]tr,
rh]m tmhsr* vghbg hr rhfmh“b]mskx knvdq sg]m sgd lnkdbtk]q
onk]qhy]ahkhsx ne v]sdq hm sgd atkj og]rd9 2/ rl]kkdq sg]m sgd
0-34ß2 hmedqqdc eqnl dwodqhldmsr Z27[ ]mc 31 rl]kkdq sg]m
sgd 0-64ß2 nas]hmdc eqnl CES b]kbtk]shnmr trhmf sgd r]ld
dwbg]mfd,bnqqdk]shnm etmbshnm]k ]r hm sghr vnqj Z22[-
Sgd hmchb]shnmr nas]hmdc hm sghr vnqj onhms sn ] qdctbshnm

ne sgd dkdbsqnmhb qdronmrd ne sgd “kl- Vghkd sghr oqnuhcdr
] ok]trhakd dwok]m]shnm enq sgd rsqhjhmf dwodqhldms]k qdrtks
qdonqsdc* etqsgdq hmudrshf]shnm vntkc ad cdrhq]akd sn bnm“ql
]mc pt]mshex sghr deedbs lnqd oqdbhrdkx- Hm o]qshbtk]q* Za hmhshn
lnkdbtk]q cxm]lhbr rhltk]shnmr bntkc needq u]kt]akd hmrhfgs-
Hm sghr rdmrd* ntq nardqu]shnmr ]fqdd vhsg sgd bnlldms ne
Qde- Z00[ sg]s sgd qdctbshnm hm ⊥ hr mns mdbdrr]qhkx bnmmdbsdc
sn hmsdqe]bh]k v]sdq ]khfmldms- Ntq qdrtksr rtffdrs hmrsd]c sg]s
hs l]x ad qdk]sdc sn bg]mfdr hm dkdbsqnmhb onk]qhy]ahkhsx* ] onhms
sg]s g]r mns addm bnmrhcdqdc nq ]ccqdrrdc hm oqduhntr vnqjr-

U BNMBKTRHNMR

Sg]s qdctbshnm adbnldr sgd hmsqhfthmf qdrtks mnv- Sgd ch,
qdbshnm]k cdodmcdmbd ne sgd dkdbsqnmhb onk]qhy]ahkhsx sdmrnq ne
sgd v]sdq lnkdbtkd Z22[ hr snn rl]kk sn rtoonqs sgd gxonsgdrhr
ne sgd dkdbsqnmhb qdronmrd qdctbshnm adhmf ctd sn oqdu]kdms
lnkdbtk]q nqhdms]shnmr hm sgd “kl-
Mnmdsgdkdrr* sgd sghbjmdrr cdodmcdmbd nardqudc enq ⊥ qd,

l]hmr mhbdkx dwok]hmdc ax sgd b]o]bhsnqr,hm,rdqhdr* cd]c,k]xdq
ohbstqd- Sgd onhms sg]s hs hr  ⊥ vg]s hr rths]akd enq nardqu]shnm*
ansg dwodqhldms]k ]mc bnlots]shnm]k* cndr mns hmu]khc]sd ]
fnnc ogdmnldmnknfhb]k sgdnqx enq ]m]kxrhr* ats b]qd rgntkc
ad dwdqbhrdc vgdm ]ssdloshmf sn hmsdqoqds sgd dwodqhldms]k
adg]uhnq hm sdqlr ne hkk,cd“mdc dwodqhldms]k nardqu]akdr-

:BIMNVKDCFLDMSR

Vd ]bjmnvkdcfd sgd A]rptd Fnudqmldms enq
“m]mbh]k rtoonqs sgqntfg Fq]msr Mn- HS0143,08* Mn-
HS0473,11* ]mc Mn- RFh.HYN,RFHjdq TOU.DGT enq
bnlots]shnm]k qdrntqbdr- Etmchmf eqnl sgd Ro]mhrg
LBHM.@DH.0/-02/28.4/00///00/22 hr ]krn ]bjmnvkdcfdc*
sgqntfg Fq]msr Mn- OHC1/08,0/6227QA,B50 ]mc Mn-
OHC1/11,028665MA,B54* ]r vdkk ]r ] L]qé] cd L]dyst
]v]qc sn M]mnftmd* Fq]ms Mn- BDW1/1/,//0/27,L* ]mc

/320/0,3
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sgd Tmhsdc Jhmfcnl%r DORQB Fq]ms Mn- DO.U/51543.0-
L-E-,R- v]r etmcdc ax sgd T-R- Cdo]qsldms ne Dmdqfx*
Ne“bd ne Rbhdmbd* A]rhb Dmdqfx Rbhdmbdr* tmcdq @v]qc Mn-
CD,RB//08283* ]r o]qs ne sgd BBR Oqnfq]l- E-A- sg]mjr
sgd HBK QBR Ghfg,Odqenql]mbd Bnlotshmf e]bhkhsx ]mc
sgd TJ L]sdqh]kr ]mc Lnkdbtk]q Lncdkkhmf Gta* o]qsh]kkx
etmcdc ax sgd DORQB ’Fq]msr Mn- DO.O/1/083.0 ]mc

Mn- DO.S/11102.0(- Vd sg]mj Cq- Årb]q Onyn ]mc Cq- Inm
Qnldqn enq trdetk chrbtrrhnmr-

C:S: :U:HK:AHKHSW

Sgd c]s] sg]s rtoonqs sgd “mchmfr ne sghr rstcx ]qd ]u]hk]akd
eqnl sgd bnqqdronmchmf ]tsgnq tonm qd]rnm]akd qdptdrs-

Z0[ K- Etl]f]kkh* @- Dre]mch]q* Q- E]aqdf]r* R- Gt* O- @qdr* @-
I]m]qc]m]m* P- X]mf* A- Q]cg]* S- S]mhftbgh* J- V]s]m]ad
ds Zk-* @mnl]kntrkx knv chdkdbsqhb bnmrs]ms ne bnm“mdc v]sdq*
Rbhdmbd 25.* 0228 ’1/07(-

Z1[ M- D- Ghkk* Hmsdqoqds]shnm ne sgd chdkdbsqhb oqnodqshdr ne v]sdq*
Sq]mr- E]q]c]x Rnb- 48* 233 ’0852(-

Z2[ B- Yg]mf* E- Fxfh* ]mc F- F]kkh* Rsqnmfkx ]mhrnsqnohb chdkdbsqhb
qdk]w]shnm ne v]sdq ]s sgd m]mnrb]kd* I- Ogxr- Bgdl- Kdss- 3*
1366 ’1/02(-

Z3[ I- Ytadksyt* E- Bnqrdssh* L- EdqmÓmcdy,Rdqq]* ]mc D- @qs]bgn*
Bnmshmtntr ldkshmf sgqntfg ] gdw]shb og]rd hm bnm“mdc ahk]xdq
v]sdq* Ogxr- Qdu- D 82* /51026 ’1/05(-

Z4[ R- Cd Ktb]* R- J- J]mm]l* A- Sncc* E- Eq]rbnkh* I- R- G]mrdm*
]mc O- I- C]huhr* Deedbsr ne bnm“mdldms nm sgd chdkdbsqhb qd,
ronmrd ne v]sdq dwsdmcr to sn ldrnrb]kd chldmrhnmr* K]mflthq
21* 3654 ’1/05(-

Z5[ @- Rbgk]hbg* D- V- Jm]oo* ]mc Q- Q- Mdsy* V]sdq chdkdbsqhb
deedbsr hm ok]m]q bnm“mdldms* Ogxr- Qdu- Kdss- 006* /37//0
’1/05(-

Z6[ B- Yg]mf* Mnsd9 Nm sgd chdkdbsqhb bnmrs]ms ne m]mnbnm“mdc
v]sdq* I- Bgdl- Ogxr- 037* 0450/0 ’1/07(-

Z7[ F- Lnmds* E- Aqdrld* @- Jnqmxrgdu* ]mc G- Adqsgntlhdtw*
Mnmknb]k chdkdbsqhb qdronmrd ne v]sdq hm m]mnbnm“mdldms*
Ogxr- Qdu- Kdss- 015* 105//0 ’1/10(-

Z8[ S- Ct“kr* B- Rbgq]m* I- Bgdm* @- J- Fdhl* K- Etl]f]kkh* ]mc
@- Lhbg]dkhcdr* Nqhfhm ne chdkdbsqhb onk]qhy]shnm rtooqdrrhnm hm
bnm“mdc v]sdq eqnl “qrs oqhmbhokdr* Bgdl- Rbh- 04* 405 ’1/13(-

Z0/[ E- Cdh—dmadbj ]mc R- Vhoodql]mm* Chdkdbsqhb oqnodqshdr ne
m]mnbnm“mdc v]sdq eqnl Za hmhshn sgdqlnonsdmshnrs]s lnkdbtk]q
cxm]lhbr* I- Bgdl- Sgdnqx Bnlots- 08* 0/24 ’1/12(-

Z00[ I-,E- Nkhuhdqh* I- S- Gxmdr* ]mc C- K]]fd* Bnm“mdc v]sdq%r
chdkdbsqhb bnmrs]ms qdctbshnm hr ctd sn sgd rtqqntmchmf knv ch,
dkdbsqhb ldch] ]mc mns sn hmsdqe]bh]k lnkdbtk]q nqcdqhmf* I- Ogxr-
Bgdl- Kdss- 01* 3208 ’1/10(-

Z01[ L- G- Lnsdu]rdkh]m ]mc M- Q- @ktqt* Tmhudqr]k qdctbshnm hm
chdkdbsqhb qdronmrd ne bnm“mdc fithcr* @BR M]mn 03* 01650
’1/1/(-

Z02[ U- A]kkdmdffdq ]mc I-,O- G]mrdm* Chdkdbsqhb odqlhsshuhsx oqn“kdr
ne bnm“mdc onk]q fithcr* I- Bgdl- Ogxr- 011* 003600 ’1//4(-

Z03[ C- I- Anmsgthr* R- Fdjkd* ]mc Q- Q- Mdsy* Chdkdbsqhb oqn“kd
ne hmsdqe]bh]k v]sdq ]mc hsr deedbs nm cntakd,k]xdq b]o]bhs]mbd*
Ogxr- Qdu- Kdss- 0.6* 0550/1 ’1/00(-

Z04[ Q- Anx]* @- Jddqsgh* ]mc L- R- O]q]la]sg* Sgd vnmcdqk]mc ne
]mfrsqnfithchbr* Ogxr- Snc]x 66* 15 ’1/13(-

Z05[ S- Sh]m* C- Rbtkkhnm* C- Gtfgdr* K- G- Kh* B-,I- Rghg* I-
Bnkdl]m* L- Bggnv]kk]* ]mc D- I- R]msnr* Dkdbsqnmhb onk]qhy,
]ahkhsx ]r sgd etmc]ldms]k u]qh]akd hm sgd chdkdbsqhb oqnodqshdr
ne svn,chldmrhnm]k l]sdqh]kr* M]mn Kdss- 1.* 730 ’1/1/(-

Z06[ K- Bnknlan* Q- Qdrs]* ]mc R- A]qnmh* U]kdmbd,a]mc neerdsr ]s
rsq]hmdc Rh.Fd hmsdqe]bdr* Ogxr- Qdu- A 33* 4461 ’0880(-

Z07[ E- Aqdrld ]mc D- @qs]bgn* Dkdbsqnmhb rsqtbstqd bnlots]shnmr ne
Mdvsnm ak]bj “klr* I- L]sdq- Bgdl- 1.* 0/240 ’1/0/(-

Z08[ B- Yg]mf ]mc L- Roqhj* Bnlotshmf sgd chdkdbsqhb bnmrs]ms ne
khpthc v]sdq ]s bnmrs]ms chdkdbsqhb chrok]bdldms* Ogxr- Qdu- A
82* 0331/0 ’1/05(-

Z1/[ Ansg  1C ]mc  2C ]qd q]mj,svn sdmrnqr ats vd ]qd bnmrhcdqhmf
nmd dkdldms ne sgd ch]fnm]k ne sgd enqldq ’ ⊥(* ]mc sgd k]ssdq hr
] mtladq shldr sgd hcdmshsx sdmrnq enq 2C atkj v]sdq-

Z10[ O- Jtl]q* R- U- Atkcxqdu* E- V- Rs]qq* M- Fhnu]la]sshrs]* ]mc
G- D- Rs]mkdx* Sgdqlncxm]lhbr* rsqtbstqd* ]mc cxm]lhbr ne
v]sdq bnm“mdc adsvddm gxcqnognahb ok]sdr* Ogxr- Qdu- D 61*
/404/2 ’1//4(-

Z11[ Q- Y]mfh* V]sdq bnm“mdc sn ] rk]a fdnldsqx9 @ qduhdv ne
qdbdms bnlotsdq rhltk]shnm rstchdr* I- Ogxr-9 Bnmcdmr- L]ssdq
05* R4260 ’1//3(-

Z12[ B- B]kdqn ]mc F- Eq]mydrd* V]sdq tmcdq dwsqdld bnm“mdldms hm
fq]ogdmd9 Nrbhkk]snqx cxm]lhbr* rsqtbstqd* ]mc gxcq]shnm oqdr,
rtqd dwok]hmdc ]r ] etmbshnm ne sgd bnm“mdldms vhcsg* I- Lnk-
Khp- 206* 003/16 ’1/1/(-

Z13[ E- Kdnmh* B- B]kdqn* ]mc F- Eq]mydrd* M]mnbnm“mdc fithcr9
Tmhptdmdrr ne v]sdq bnlo]qdc sn nsgdq khpthcr* @BR M]mn 04*
08753 ’1/10(-

Z14[ R- G]m* L- Bgnh* O- Jtl]q* ]mc G- D- Rs]mkdx* Og]rd sq]mrhshnmr
hm bnm“mdc v]sdq m]mn“klr* M]s- Ogxr- 5* 574 ’1/0/(-

Z15[ I- K- @a]rb]k ]mc B- Udf]* @ fdmdq]k otqonrd lncdk enq sgd
bnmcdmrdc og]rdr ne v]sdq9 SHO3O.1//4* I- Bgdl- Ogxr- 012*
1234/4 ’1//4(-

Z16[ Sgd 1C lnkdbtk]q cdmrhsx q]mfd ne /-066fl/-1//ß 1 bnqqd,
ronmcr sn ] 2C l]rr cdmrhsx q]mfd ne 0./3fl0.06 f<bl2 hm
Qde- Z3[-

Z17[ @- O- Sgnlornm* G- L- @jstkf]* Q- Adqfdq* C- R- Ankhmshmd]mt*
V- L- Aqnvm* O- R- Bqnyhdq* O- I- hm%s Udkc* @- Jngkldxdq* R- F-
Lnnqd* S- C- Mftxdm* Q- Rg]m* L- I- Rsdudmr* I- Sq]mbghc]*
B- Sqnss* ]mc R- I- Okhlosnm* K@LLOR…@ fidwhakd rhltk]shnm
snnk enq o]qshbkd,a]rdc l]sdqh]kr lncdkhmf ]s sgd ]snlhb* ldrn*
]mc bnmshmttl rb]kdr* Bnlots- Ogxr- Bnlltm- 160* 0/7060
’1/11(-

Z18[ I- L- Rnkdq* D- @qs]bgn* I- C- F]kd* @- F]qbé]* I- Itmptdq]* O-
Nqcdiím* ]mc C- RÓmbgdy,Onqs]k* Sgd RHDRS@ ldsgnc enq Za
hmhshn nqcdq,M l]sdqh]kr rhltk]shnmr* I- Ogxr-9 Bnmcdmr- L]ssdq
03* 1634 ’1//1(-

Z2/[ I- O- Odqcdv* J- Atqjd* ]mc L- Dqmydqgne* Fdmdq]khydc fq]chdms
]ooqnwhl]shnm l]cd rhlokd* Ogxr- Qdu- Kdss- 66* 2754 ’0885(-

Z20[ E- Bnqrdssh* L- EdqmÓmcdy,Rdqq]* I- L- Rnkdq* ]mc D- @qs]bgn*
Noshl]k “mhsd,q]mfd ]snlhb a]rhr rdsr enq khpthc v]sdq ]mc hbd*
I- Ogxr-9 Bnmcdmr- L]ssdq 14* 3244/3 ’1/02(-

/320/0,4



INM YTADKSYT ds Zk- OGXRHB@K QDUHDV QDRD@QBG 6* /320/0 ’1/14(

Z21[ Rdd Rtookdldms]k L]sdqh]k ]s gsso9..khmj-]or-nqf.rtookdldms]k.
0/-00/2.po41,r4c4 enq cds]hkr nm sgd v]sdq lnmnldq onk]qhy,
]ahkhsx b]kbtk]shnmr ]mc chonkd nqhdms]shnm ]m]kxrhr-

Z22[ W- Fd ]mc C- Kt* Lnkdbtk]q onk]qhy]ahkhsx ne v]sdq eqnl knb]k
chdkdbsqhb qdronmrd sgdnqx* Ogxr- Qdu- A 85* /64003 ’1/06(-

Z23[ V- L- G]xmdr* BPB GZmcannj ne Bgdlhrsqw Zmc Ogwrhbr ’BQB
Oqdrr* Anb] Q]snm* EK* 1/05(-

Z24[ @- L]mhmn* F- L- @qudknr* J- J]trghj* O- Nqcdinm* @- Q-
Qnbg]* K- R- Odcqny]* ]mc L- EdqmÓmcdy,Rdqq]* @mnl]kntr no,
shb]k chdkdbsqhb bnmrs]ms ne m]mnbnm“mdc hbd* ]qWhu914/5-12//2-

Z25[ L- Adbjdq* O- Knbgd* L- Qdy]dh* @- Vnkcd,Jhc]m* X- Tdl]srt*
Q- Q- Mdsy* ]mc C- I- Anmsgthr* Ltkshrb]kd lncdkhmf ne ]ptdntr
dkdbsqhb cntakd k]xdqr* Bgdl- Qdu- 013* 0 ’1/12(-

Z26[ O- Knbgd* B- @x]y* @- Vnkcd,Jhc]m* @- Rbgk]hbg* ]mc Q- Q-
Mdsy* Tmhudqr]k ]mc mnmtmhudqr]k ]rodbsr ne dkdbsqnrs]shbr
hm ]ptdntr m]mnbnm“mdldms* I- Ogxr- Bgdl- A 013* 3254
’1/1/(-

Z27[ R- Mhq* R- @c]lr* ]mc Q- Qdhm* Onk]qhy]ahkhsx b]kbtk]shnmr nm
v]sdq* gxcqnfdm* nwxfdm* ]mc b]qanm chnwhcd* I- Bgdl- Ogxr-
48* 2230 ’0862(-
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