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== Mensaje del
Director

José M. Pitarke
Director

La ciencia consiste en el
avance del conocimiento
humano. Nos mueve el deseo
constante de comprender
como funciona el mundo que
nos rodea y utilizar ese
conocimiento para hacer
predicciones y desvelar
nuevos retos.

En particular, la nanociencia ha producido ya una
serie de resultados importantes, como, por ejemplo,
el desarrollo de nuevos materiales con propiedades
novedosas, la posibilidad de administrar con gran
precisién farmacos a células o tejidos especificos de
nuestro cuerpo, el potencial para abordar algunos de
los retos medioambientales mas acuciantes, asi como
nuevos avances en las tecnologias de computacion y
comunicacién. Ademads, nuestra capacidad de
controlar la materia a la nanoescala nos ha permitido
avanzar de forma sustancial en el desarrollo de
tecnologias cuanticas de segunda generacién, las
cuales explotan algunas de las propiedades mas
extraordinarias de la materia, como la superposicién
y el entrelazamiento cudnticos. Nada de esto habria
sido posible sin una combinaciéon entrelazada de
ciencia fundamental, investigacion industrial y
desarrollo experimental.

En nanoGUNE, nuestra mision es llevar a cabo
investigacion de excelencia en nanociencia y
nanotecnologia con el fin de incrementar la
competitividad empresarial y el crecimiento
econémico del Pais Vasco. Hemos venido, por lo
tanto, haciendo un especial esfuerzo en combinar



actividades de investigacién fundamental -ese
tipo de investigacion cuyas aplicaciones aun
desconocemos— con actividades especificas de
investigacion industrial y desarrollo experimental
orientadas a aprovechar, en todo momento, las
oportunidades que podamos encontrar por el
camino. Por ello, no sélo publicamos los resultados
de nuestras investigaciones en revistas de alto
impacto, sino que, a la vez, prestamos especial
atencién alatransferencia de nuestro conocimiento
y nuestra tecnologia a la industria y a la sociedad.
Llevamos a cabo investigacion bajo contrato,
patentamos y licenciamos nuestras ideas, v,
ademas, lanzamos nuevas empresas de base
tecnoldgica en dreas especialmente competitivas
como, por ejemplo, los materiales bidimensionales
como el grafeno, la bioeconomia y la salud
personalizada.

En 2021 fuimos reconocidos, por segunda vez,
como Centro de Excelencia Maria de Maeztu para el
periodo 2022-2025, un reconocimiento que otorga
el Ministerio de Ciencia e Innovacién a aquellos
centros que destacan por el impacto internacional
de su actividad investigadora. Este nuevo recono-
cimiento, unido al inestimable apoyo que hemos
recibido y seguimos recibiendo principalmente del
Gobierno Vasco, pero también de otras insti-
tuciones locales y la Comision Europea, nos ha
permitido continuar desarrollando, en el periodo
2021-2022, investigacién puntera en las areas de
nanomagnetismo, nanodptica, autoensamblado,
nanobiotecnologia, nanodispositivos, microscopia
electrénica, teoria, nanomateriales, nanoimagen y
nanoingenieria, la cual ahora se vera reforzada con
la apertura de nuevos grupos de investigacion en
nanomedicina y tecnologias cuéanticas.

Se nos encomendé la mision de llevar a cabo
investigacion de excelencia en nanociencia vy
nanotecnologia en estrecha colaboracién con la
comunidad cientifica internacional y con la industria,
y podemos decir con orgullo que nuestra mision esta
siendo cumplida. Para seguir ahi, en la frontera del
conocimiento, para situar al Pais Vasco en la
vanguardia de la investigacién en nanociencia y
nanotecnologia debemos seguir llevando a cabo ese
tipo de investigacién puntera que nos permita
descubrir territorios desconocidos, atendiendo, a su
vez, en todo momento, a nuestro compromiso con la
sociedad y con la industria: la industria del presente y,
sobre todo, la industria del futuro. Ese es el gran reto
de lo pequerio.

En nanoGUNE, nuestra
mision es llevar a cabo
investigacion de
excelencia en nanociencia
y nanotecnologia con el fin
de incrementar la
competitividad
empresarial y el
crecimiento economico del
Pais Vasco
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Actividad Investigadora
Grupos de Investigacion

Nanomagnetismo

NUESTRO PRINCIPAL OBJETIVO ES LLEVAR A CABO INVESTIGACION FUNDAMENTAL Y
APLICADA DE ALTO NIVEL EN MAGNETISMO Y MAGNETOOPTICA A LA NANOESCALA

MAGNETOPLASMONICA

Investigamos  diversos efectos en magnetodptica 'y
magnetoplasmédnica avanzada y la utilizacién de dichos
efectos con fines fundamentales y aplicados.

.. Hemos demostrado que se puede utilizar una
nanoantena plasmdnica para lograr una conmutacion
determinista, ultrarrdpida y totalmente OJptica de la
magnetizacion a escala nanométrica en una pelicula
delgada [Nanoscale, 2021], y hemos propuesto el
concepto de membrana magnetoplasmdnica hibrida de
nanoporos para la deteccion de moléculas individuales

[Applied Physics Letters, 2021].

METAMATERIALES MAGNETICOS NANOESTRUCTURADOS

Utilizamos un calentamiento eficiente, rdpido y no invasivo
de nanoimanes asistido por plasmones para controlar
Opticamente las escalas espaciales y temporales de la
excitacion térmica de conjuntos de nanoestructuras
interactuantes  implementadas en  metamateriales
magnéticos.

i Hemos demostrado que el calentamiento asistido por
plasmones permite realizar estudios mds profundos de
excitaciones emergentes en sistemas artificiales de hielo
de espin [New Journal of Physics, 2021], y hemos abierto
una nueva ruta hacia su uso como circuitos de
nanoimanes  activados  optotérmicamente  para
computacién de potencia ultra-baja [Physical Review
Applied, 2022].

MATERIALES MAGNETICOS GRADUADOS POR

INTERCAMBIO

Utilizamos la capacidad de modificar la fuerza de
acoplamiento de intercambio en aleaciones magnéticas
mediante modificaciones precisas de la composicion de la
aleacion a la nanoescala para explorar propiedades
magnéticas que no se pueden conseguir con materiales
uniformes.

i Hemos demostrado que las transiciones de fase ferro-
magnéticas pueden modificarse de forma mds relevante
mediante capas funcionales graduadas por intercambio,

que pueden utilizarse para la inversion de la magne-
tizacién sin histéresis en materiales anisétropos [Physical
Review Applied, 2021], regiones de temperatura extendi-
da de coercitividad constante [Physical Review Applied,
2022] y exponentes criticos sintonizables [Physical Review
Letters, 2021].

MEDICIONES MAGNETOOPTICAS ELIPSOMETRICAS

Estamos estableciendo varios enfoques experimentales
para recuperar toda la informacién disponible de
experimentos de reflexion de luz con extremada
sensibilidad a pequefos efectos magnetodpticos.

. Hemos demostrado que es posible identificar y aislar la
contribucién magnetodptica de una capa subsuperficial
embebida, incluso si esta capa es de sélo 1 nm de espesor
y la sehal magnetodptica estd siendo, en general,
dominada por el material circundante [Journal of Physics
D, 2021].

DESTACADOS

Participamos en la red doctoral Marie Sktodowska
-Curie DYNAMO. El objetivo de este proyecto es
alcanzar la funcionalidad de captura y pinzado de
una sola molécula en un nanoporo de estado
sélido. Esto abrird el camino a nuevos y fascinantes
descubrimientos sobre estructuras fundamentales
de biomoléculas y la interaccién entre ellas.

En 2021, fue concedida nuestra solicitud de
patente titulada “Método para extraer una sefial de

|n

efecto magnetodptico transversal”y se expidi6 la
patente europea EP 3734313B1. Esta metodologia
no sélo permite una medicion de precision sin
precedentes del efecto Kerr magnetodptico
transversal, sino también la determinacién de las
propiedades puramente épticas del material
mediante un esquema de medicién elipsométrica.
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DESARROLLAMOSTECNICAS DENANOSCOPA OPTICA DE CAMPO CERCANOY LAS APLICAMOS
A LA EXPLORACION DE NUEVOS MATERIALES Y FENOMENOS NANOFOTONICOS
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DESARROLLO INSTRUMENTAL

Mejoramos y ampliamos continuamente nuestras técnicas
de campo cercano (s-SNOM y nano-FTIR) para la obtencion
de imagenes y espectroscopia a la nanoescala sin
precedentes en el visible y el rango de terahercios.

i Hemos eliminado los artefactos de iluminaciéon mediante
un sencillo paso de procesamiento de la sefal, reforzando
asi de forma sustancial las capacidades analiticas de
nuestra técnica [Nanophotonics, 2022].

i Hemos desarrollado una configuracion  para
nanoimagen y espectroscopia infrarroja en medio liquido
[Nano Letters, 2021].

CARACTERIZACION DE MATERIALES

Aplicamos nuestras técnicas de campo cercano para llevar
a cabo mapeos a la nanoescala de la composicién quimica,
la concentracion de portadores moviles y las propiedades
optoelectrénicas de materiales bidimensionales (2D) y tri-
dimensionales (3D), asi como de nanodispositivos elec-
trénicos y 6pticos.

i Hemos logrado la nanoimagen quimica transversal de
nanoparticulas poliméricas compuestas [Macromolécu-
las, 2021].

i Hemos verificado una distribucion no homogénea de
portadores de carga en MoS: intercalado con iones
orgdnicos [Advanced Functional Materials, 2022].

PLASMONICA Y FONONICA

Exploramos polaritones plasménicos y fondnicos en
materiales 2D y 3D para el desarrollo de dispositivos
nanofoténicos ultracompactos, por ejemplo, para la
deteccién molecular.

i Hemos  aplicado  espectroscopia  nano-FTIR,
demostrando asi un fuerte acoplamiento vibracional a la
nanoescala entre polaritones fondnicos y moléculas
orgdnicas  [Nature  Photonics, ~ 2021;  Nature
Communications, 2022].

M =

i La nanoscopia de THz nos ha permitido observar

polaritones en el aislante topoldgico Bi,Se;, los cuales se
forman por el acoplamiento de la radiacién de THz con
fonones dpticos y diversos portadores de carga [Nature
Communications, 2022].

* Hemos demostrado la evolucién de un acoplamiento

fondn-fotén de débil a ultra-fuerte con el uso de capas de
nitruro de boro en una microcavidad [Nature
Communications, 2021].

DESTACADOS

El GRAPHENE CORE 3 es el cuarto proyecto dentro
de la Graphene Flagship. Financiado por la
Comision Europea desde 2013, la Graphene
Flagship facilita la cooperacion entre sus socios
(cerca de 170 socios académicos e industriales de
22 paises), acelerando asi la aceptacion industrial
de las tecnologias del grafeno y otros materiales
2D, las cuales cuentan con aplicaciones en todos
los dmbitos, desde la energia y el transporte hasta
la electrénica y la biomedicina.

ENSEMBLE Phase Il. Participamos en la creacién y el
desarrollo estratégico de un Centro de Excelencia
(ENSEMBLES3) situado en Polonia y centrado en la
investigacion y la innovacién en tecnologias
basadas en el crecimiento de cristales, nuevos
materiales funcionales con propiedades
electromagnéticas innovadoras, y aplicaciones en
nanofotdnica, optoelectrénica y medicina.

ATTOCUBE AG. En colaboracién con el

departamento de analisis a la nanoescala de la

empresa alemana Attocube AG (antes Neaspec

GmbH), nuestros desarrollos vanguardistas en

nanoscopia de campo cercano se han

implementado en la linea de productos neaSCOPE,

la cual hoy en dia puede encontrarse en laboratorios

de todo el mundo de analisis a la nanoescala de

ultima generacioén. I
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ANALIZAMOS LAS PROPIEDADES DE NANOENSAMBLADOS BIOMOLECULARES SECOS Y HUMEDOS

BIOMOLECULAS AUTOENSAMBLABLES

Investigamos cémo se organizan las biomoléculas a la
nanoescala.

.. Hemos descubierto como la hemaglutinina "espiga” del
virus de la gripe evita dafios secando la envoltura lipidica
viral [BBA Advances, 2022].

AGUA EN LA NANOESCALA

Investigamos la humectacion de superficies biomolecu-
lares.

iz Hemos demostrado la obtencién, con un microscopio
electrénico, de imdgenes de gotas de agua sobreenfriada
en una superficie de cobre y en mioglobina [Scientific
Reports, 2022].

ELECTROSPINNING, ELECTROESCRITURA E
IMPRESION 3D

Desarrollamos la herramienta Novaspider para aplicaciones
en nanomedicina.

i Hemos escrito patrones en la microescala de polimeros y
compuestos para su uso como andamios celulares
(novaspider.com).

DESTACADOS

La herramienta de fabricacion por adicion
Novaspider, la cual hemos desarrollado y patentado
en nanoGUNE, cuenta ahora con cartuchos de
impresion e hilado que pueden intercambiarse
facilmente. Esto permite escribir y depositar dos o
mas sustancias, de modo que la estructura
producida puede adaptarse a las células vivas y a su
entorno ideal.

Participamos en la red doctoral (DN) Marie
Sktodowska-Curie NANOREMEDI. El objetivo de este
proyecto es trabajar sobre péptidos, en colaboracion
con la Universidad de Milan y la Universidad Hebrea
de Jerusalén.

Hemos puesto en marcha Cardioprint, una red
espaiola que emplea simulaciones, fisica,
quimica y biologia, con el fin de desarrollar

novedosos tejidos cardiacos de alto rendimiento
para implantes.
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Nanobiotecnologia i

NOS CENTRAMOS EN EL ESTUDIO DE LA MECANICA DE LAS PROTEINAS Y LAS CELULAS ;,7" 1‘?’
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MECANOBIOLOGIA NANOBIOTECNOLOGIA
Investigamos la respuesta mecénica de las proteinas en una Trabajamos en el disefio de nuevas enzimas para
diversidad de entornos biolgicos, con especial atencién a aplicaciones biotecnolégicas. Nuestra investigacion abarca
las proteinas implicadas en infecciones bacterianas. desde el disefio enzimético de nuevos biomateriales hasta
la edicion de genes mediante nucleasas CRISPR-Cas9
i Hemos trabajado con Engrailed Homeodomain (EnHD), ancestrales.
titina cardiaca, y un manto proteico antifagocitico de
bacterias de la peste, mostrando la importancia del papel i Hemos reconstruido ancestros de hace 2 600 millones de
de las fuerzas mecdnicas en entornos biolégicos. anos del conocido sistema CRISPR-Cas, y hemos estudiado

su evolucion en el tiempo.

Target
plimentary £

SEGUENCE

DESTACADOS

Participamos en el proyecto FET Open Biocatalytic En el periodo 2021-2022, hemos presentado

upgrading of natural biopolymers for reassembly as
multipurpose materials (BioUPGRADE), con el fin de
desarrollar nuevos materiales utilizando biotecnologia
con nuevas enzimas y proteinas de accién superficial.

cuatro nuevas patentes, las cuales ya han sido
objeto de licencia para su explotacion.
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NUESTRO OBJETIVO ES EL ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES ELECTRONICAS Y
OPTOELECTRONICAS DE SISTEMAS EN DIMENSIONES REDUCIDAS
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ESPINTRONICA APLICADA

Utilizamos dispositivos basados en el espin como arquitec-
tura computacional alternativa, la cual, combinando me-
moria y l6gica, da lugar a una alta eficiencia energética.

“i:. Hemos desarrollado en el marco de una colaboracién
conlamultinacionalntel, un dispositivo magnetoeléctrico
espin-orbita (MESO) totalmente integrado, el cual se
presentd en la prestigiosa conferencia [EDM 2021.

“i:. Hemos demostrado la conversion totalmente eléctrica
de espin a carga en nanodispositivos con el material
topoldgico Bi Se, [Nano Letters, 2022].

ESPINTRONICA EN MATERIALES DE BAJA

DIMENSIONALIDAD

Los materiales van der Waals de baja dimensionalidad (2D y
1D) muestran simetrias rotas y pueden pegarse en
heteroestructuras, dando lugar a efectos de proximidad y
no lineales que pueden ser explotados en espintrénica.

“i:. Hemos demostrado la generacién, manipulacién y
deteccion totalmente eléctrica de la polarizacion de espin
en nanocables de telurio monocristalinos quirales [Nature
Materials, 2022].

“i:. Hemos realizado el control eléctrico de la precesion de
espin a temperatura ambiente, explotando la proximidad
espin-érbita en una heteroestructura de grafeno/WSe,
[Physical Review Letters, 2021].

MATERIALES FUNCIONALES HIiBRIDOS

Combinamos diferentes clases de materiales (moléculas,
materiales 2D, metales, etc) para manipular sus
funcionalidades.

i Hemos observado la aparicién de efectos spinterface en
la interfaz entre escamas del metal magnético 2D pro-
totipico Fe,GeTe, y Idminas delgadas de Co-ftalocianina
[Advanced Materials, 2022].

N

. Hemos demostrado que la flexibilidad quimica de

perovskitas de haluro metdlico hibridas orgdnico-
inorgdnicas en capas puede explotarse para desarrollar
nuevos materiales magnéticos en capas con propiedades
magnéticas a medida [Advanced Functional Materials,
2022].

DESTACADOS

Coordinamos la red doctoral (ITN) Marie Sklodows-
ka-Curie SPEAR. Se trata de explorar nuevos
materiales para una nueva generacién de memorias
y procesadores informaticos.

Participamos en los proyectos FET Open SIMPHONY
e INTERFAST, en el proyecto FLAG ERA Multispin y
en el proyecto ERC Pathfinder FANTASTICOF.

En colaboracién con la multinacional Intel,

trabajamos en el desarrollo de una tecnologia
disruptiva para la electrénica del futuro, la llamada
tecnologia MESO, una nueva tecnologia que
combina requisitos de memoria, interconexién y
I6gica para cubrir las necesidades informaticas del
futuro.

Este premio - concedido en marzo de 2021 - supone
un reconocimiento a la excelencia investigadora
como motor esencial de los avances tecnoldgicos.
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Implementamos, desarrollamos y mantenemos la mas
amplia variedad de técnicas de microscopia electrénica en
respuesta a las necesidades cada vez mayores de la
comunidad cientifica.

La utilizacion de las propiedades singulares que presentan
los metales nanoestructurados puede allanar el camino
hacia una industria metallrgica sostenible y respetuosa
con el medio ambiente

Hemos descubierto que el acero AlSI 1045, de uso comtn,
triplica su resistencia cuando el tamano del grano es
inferior a 100 nm [Scientific Reports, 2022].

Cryo-FIB para investigacion
biomédica y energética

El Ministerio de Ciencia e Innovacién nos ha concedido
una subvencién de 1,5 millones de euros para adquirir un
instrumento FIB con una configuracién muy singular, lo
cual nos permitira abrir dos nuevas lineas de investigacion:
fabricacion cryo-FIB para muestras biolégicas e
investigacion en baterias. Como consecuencia de una
combinacién muy singular de FIB de plasma de alto
rendimiento, crio-refrigeracion y espectrometria de masas
de iones secundarios de tiempo de vuelo (ToF-SIMS), la
nueva herramienta abrira nuevas posibilidades de
investigacidn en los sectores biomédico y energético que
hasta ahora habian sido impensables.

-
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Mediante un enfoque multilateral -simulaciones,

experimentos y desarrollo-, pretendemos convertir la
microscopia electronica de transmision (TEM) en fase
liquida en una técnica cuantitativa.

Hemos despejado los cuellos de botella de los sistemas
nanofluidicos existentes y hemos disefiado una
configuracién con pardmetros caracteristicos mejorados
en dos 6rdenes de magnitud.

Servicios Externos

La combinacién de equipos punteros y personal
altamente cualificado garantiza una oferta de servicios
externos que es fiable y relevante desde el punto de
vista industrial y que se traduce en sustanciales
ingresos anuales procedentes del sector privado.




NUESTRO PRINCIPAL OBJETIVO ES AVANZAR EN LA COMPRENSION Y EL CONOCIMIENTO DE LOS
NANOSISTEMAS MEDIANTE LA SIMULACION COMPUTACIONAL Y MODELOS FiSICOS BASADOS EN
LA FiSICA CUANTICA FUNDAMENTAL

PROCESOS CUANTICOS

Estudiamos procesos cuanticos de no equilibrio relaciona-
dos con el dafno por radiacion.

‘it Hemos desarrollado una nueva teoria para describir el
poder de frenado electrénico de proyectiles nucleares,
explotando para ello simetrias en el espacio-tiempo
[Physical Review Research, 2020; Physical Review B, 2022;
Physical Review Research, 2022].

“i:. Hemos desarrollado una calibracion cuantitativa del
efecto de proyectiles de electrones en agua para el
modelado del dano por radiacion en tejidos vivos en
radioterapia [Royal Society Open Science, 2022].

DESTACADOS

El Consorcio MAX de la Unidn Europea, compuesto por varios
centros de investigaciéon y de computacion de alto rendimiento
(HPC), se ha renovado con el objetivo de impulsar la
computacion a exaescala en el contexto de simulaciones de
primeros principios de la materia condensada.

METODOS DE SIMULACION

Desarrollamos nuevas metodologias para una simulacion
eficiente de la materia a partir de primeros principios.

‘i Hemos desarrollado algoritmos para la explotacion de
ordenadores a exaescala para simulaciones de primeros
principios de la materia condensada, y hemos seguido
desarrollando SIESTA, que se utiliza ampliamente en todo
el mundo, en el marco del Centro de Excelencia MAX de la
Unién Europea y de la iniciativa europea Electronic
Structure Library que lideramos.

i Hemos llevado a cabo desarrollos formales para las
ecuaciones de evolucién de sistemas hibridos cudntico-
cldsicos basados en geometria diferencial [Physical
Review Research, 2021; SciPost Physics, 2022].

DRIVING
MAX THE EXASCALE
TRANSITION
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Nanomateriales
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EXPLORAMOS VIAS PARA LA FUNCIONALIZACION DE MATERIALES Y SU INTEGRACION EN

DISPOSITIVOS EMERGENTES

MATERIALES AUTORREPARABLES

Exploramos estrategias que permitan la autorreparacion de
peliculas delgadas de materiales inorganicos, lo cual per-
mitiria aumentar la longevidad de los dispositivos elec-
tronicos futuros.

. Hemos desarrollado un método para producir materiales
hibridos orgdnico-inorgdnicos autorregenerativos.

“i:. Hemos demostrado que la infiltracion en fase de vapor
puede hacer posible el autorreparado impulsado por la
entropia de Oxidos metdlicos en materiales hibridos
polimérico-inorgdnicos [Advanced Materials, 2022].

RECUBRIMIENTOS BIOFUNCIONALES

Desarrollamos nuevos procesos de recubrimiento para la
fabricacion de materiales con funciones antimicrobianas y
biocompatibles.

i Hemos demostrado un nuevo proceso de deposicion en
fase de vapor para peliculas delgadas hibridas
biocompatibles a base de siloxano y silazano [ACS Applied
Nanomaterials, 2022].

CATALISIS ENZIMATICA

Investigamos estrategias de inmovilizacién y optimizacion
de enzimas para mejorar su eficacia y reutilizacién.

i+ Hemos fabricado un reactor quimioenzimdtico
multifuncional, el cual imita las enzimas NAD(P)H oxidasa
en reacciones cooperativas en cascada de un solo paso
[Angewandte Chemie International Edition, 2022].

DESTACADOS

Formamos parte de HYCOAT, una red doctoral
(ITN) Marie Sklodowska-Curie. Este proyecto
desarrolla recubrimientos hibridos de pelicula
delgada para diversas aplicaciones emergentes.

Participamos en el proyecto m-ERA.net ALD-
4MAX, el cual explora la fabricacion ascendente
de fases MAX y MXenos. Somos también
miembros del consorcio del proyecto m-ERA.net
THERMOS, el cual explora la fabricacion de
materiales termoeléctricos sin telurio.

En el periodo 2021-2022, hemos presentado una
patente sobre un nuevo método de produccién
de materiales organico-inorganicos
autorregenerativos, y hemos trabajado en varios
proyectos industriales. Colaboramos con Marvel
Fusion, una empresa alemana que desarrolla la
fusién por laser como solucién para la transicion
energética mundial hacia la emisién cero de
carbono. Asimismo, trabajamos con la empresa
Andromeda en el desarrollo de textiles
funcionales, con Cikatek en la mejora de las
propiedades del caucho y con Maier en el
desarrollo de revestimientos estéticos.



Nanoimagen

NUESTRA INVESTIGACION SE CENTRA EN EL ESTUDIO DE FENOMENOS CUANTICOS
FUNDAMENTALES A ESCALA DE ATOMOS Y MOLECULAS INDIVIDUALES

-

-

MAGNETISMO MOLECULAR

Desarrollamos nuevos métodos para inducir magnetismo
en materiales de carbono y explorar su potencial para la
espintrénica cuantica.

‘i Hemos demostrado la aparicién de paramagnetismo en
nanoestructuras de grafeno [Angewandte Chemie
International Edition, 2021].

i Hemos descubierto
nanotiras de grafeno quiral [Nature Communications,
2021].

una transicion topoldgica en

i Hemos medido el transporte electrénico a través de
nanotiras magnéticas [ACS nano, 2022].

SUPERCONDUCTIVIDAD

Desarrollamos nuevos modelos para comprender la super-
conductividad a la nanoescala, asi como su interaccidon con
dtomos y moléculas magnéticas.

i Hemos demostrado el efecto no trivial del acoplamiento
espin-espin intramolecular en los estados ligados
inducidos en un superconductor [Physical Review Letters,
2021].

- Hemos probado el uso de superficies proximitizadas de
oro para lograr excitaciones de espin de larga duracién en
moléculas magnéticas [Nano Letters, 2022].
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NUEVOS MATERIALES ESTRATIFICADOS

Exploramos materiales que exhiben magnetismo en dos
dimensiones y métodos para crecerlos en diversas
superficies.

‘i Hemos descubierto que el magnetismo persiste en dos
dimensiones en una sola capa de dibromuro de niquel
depositada sobre una superficie de oro [ACS nano, 2021].

DESTACADOS

Coordinamos el proyecto FET Open SPRING, cuyo
objetivo es disefiar nuevos materiales magnéticos
basados en grafeno y explorar su posible uso en
tecnologias cuanticas.

Hemos estado trabajando en el proyecto de
investigacion Next-QSENSE, financiado por la
Diputacién Foral de Gipuzkoa, para avanzar hacia
estrategias de deteccion para el desarrollo de
magnetismo molecular a escala atémica
utilizando microondas. Se espera que estos
resultados faciliten una resolucion sin
precedentes en espacio y energia.




Aplicamos espectroscopia Raman y FTIR para la deteccion
quimica y bioldgica, y explotamos los datos obtenidos con
el uso de inteligencia artificial.

Las técnicas de espectroscopia se utilizan para
identificar patrones de enfermedades como el cdncer, el
Alzheimer, enfermedades infecciosas y la hipoxia, asi
como para analizar la calidad de los alimentos. Hemos
demostrado que podemos distinguir enfermedades
especificas con una precision superior al 90% [Advanced
Science, 2022].

Estamos desarrollando  superficies de oro (Au)
nanoestructuradas y superredes de nanoparticulas de oro
autoensambladas para  deteccion  plasmoénica y
espectroscopia Raman amplificada por la superficie.

Con el apoyo de algoritmos de aprendizaje automdtico,
estamos optimizando el diseAio de superficies
nanoestructuradas plasménicas y estamos explotando
espectros plasménicos mediante inteligencia artificial
para mejorar la deteccién. Mediante autoensamblado
quimicamente controlado, construimos superredes
plasménicas en sustratos eldsticos cuyos periodos de red
pueden ajustarse mecdnicamente en dos dimensiones.
Esto nos ha permitido trabajar con diferentes
configuraciones -y longitudes de onda Idser- y el mismo
sustrato en condiciones de resonancia optimizadas [Small
Methods, 2021].

Startup en el sector MedTech

En el contexto de la monitorizacion de la asfixia
perinatal, estamos promoviendo la explotacion
de la tecnologia mediante la creacién de una
nueva empresa MedTech. Hemos llevado a cabo
numerosas iniciativas, las cuales han generado el
interés de inversores internacionales por acelerar
el desarrollo de la empresa y seguir desarrollando
la tecnologia. El dispositivo es parte de la cartera
de propiedad intelectual de nanoGUNE.

Colaboracion industrial

Hemos obtenido financiacién privada para
avanzar en nuestra linea de investigacion sobre
multiespectroscopia asistida por aprendizaje
automatico. En este marco, se ha establecido una
tecnologia de deteccién y clasificacion de
infecciones respiratorias viricas basada en
muestras de plasma humano de pacientes con
neumonia. En un segundo proyecto, se han
desarrollado protocolos para la deteccion de
microplasticos en productos alimenticios
especificos, con el potencial de extender los
hallazgos a una amplia gama de alimentos.
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Publicaciones
destacadas

Observacion en espacio real de acoplamiento vibracional fuerte entre
polaritones fonénicos en propagacion y moléculas organicas
Nature Photonics 15, 197 (2021)

Peliculas ultradelgadas hibridas dieléctricas de SiAICOH mediante
deposicion de capas moleculares de tetrasiloxano ciclico
Chemistry of Materials 33, 1022 (2021)

Control eléctrico de la precesion de espin inducida por acoplamiento
espin-orbita valle-Zeeman a temperatura ambiente
Physical Review Letters 127, 047202 (2021)

Transicion de fase topoldgica en nanotiras de grafeno quiral: de bandas
de borde a estados finales
Nature Communications 12, 5538 (2021)

Modificando exponentes criticos de transiciones de fase magnéticas
mediante el disefio de materiales a la nanoescala
Physical Review Letters 127, 147201 (2021)

Nanoimagen en espacio real de polaritones de THz en el aislante
topoldgico Biz2Ses
Nature Communications 13, 1374 (2022)

Conversion de carga a espin dependiente de la quiralidad en nanohilos
de telurio
Nature Materials 21, 526 (2022)

Autoregeneracion de 6xidos metalicos impulsada por la entropia 'y
asistida por materiales hibridos polimérico-inorganicos
Advanced Materials 34, 2202989 (2022)

Espines electronicos embebidos en nanotiras de grafeno metalico
ACS Nano 16, 14819 (2022)

Tecnologia fotdénica para la monitorizacion in vivo de hipoxia-isquemia
Advanced Science 10, 2204834 (2022)




OBSERVACION EN ESPACIO
REAL DE ACOPLAMIENTO

VIBRACIONAL FUERTE ENTRE

POLARITONES FONONICOS
EN PROPAGACION Y
MOLECULAS ORGANICAS

Nature Photonics 15, 197 (2021)

A. Bylinkin, M. Schnell, M. Autore, F. Calavalle, P.
Li, J. Taboada-Gutierrez, S. Liu, J. Edgar, F.

Casanova, L. Hueso, P. Alonso-Gonzalez, A. Nikitin

y R.Hillenbrand

Se ha empleado una técnica de nanoimagen
espectroscépica para estudiar como interactldan
entre si la nanoluz infrarroja -en forma de
polaritones fonoénicos- y las vibraciones
moleculares. Nuestras imagenes revelan que se
puede conseguir un fuerte acoplamiento
vibracional, fenémeno que ha atraido
recientemente gran atencion por su uso
potencial para controlar las propiedades fisicas y
quimicas fundamentales de los materiales. El
resultado podria conducir al desarrollo de una
novedosa plataforma para la identificacién
quimica en chip de cantidades minusculas de
moléculas y para el estudio de aspectos
fundamentales de los fendmenos de
acoplamiento fuerte en la nanoescala.

nature photonics

Polariton interferometry

Actividad Investigadora
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PELICULAS ULTRADELGADAS
HIBRIDAS DIELECTRICAS DE
SiAICOH MEDIANTE
DEPOSICION DE CAPAS
MOLECULARES DE
TETRASILOXANO CiCLICO

Chemistry of Materials 33, 1022-1030
(2021)

K. Ashurbekova, K. Ashurbekova, I. Saric,
M. Gobbi, E. Modin, A. Chuvilin, M. Petravic,
l. Abdulagatov y M. Knez

I_a deposicidén de capas moleculares (MLD) es
un potente método de fase vapor para el
crecimiento de peliculas delgadas de polimeros
con control del espesor a nivel molecular. Se ha
desarrollado un nuevo proceso MLD que permite
depositar peliculas delgadas hibridas organico-
inorganicas de siloxano-alimina utilizando
tetrametil-tetravinilciclotetrasiloxano (V,D,) y
trimetilaluminio (TMA) como precursores. La
pelicula de siloxano-alimina que se ha crecido,
de solamente 12 nm de espesor, ha mostrado
una densidad de corriente de fuga
extremadamente baja (inferiora 5,1 x 108 Acm™?
a£2,5MVcm') y una constante dieléctrica (k)
de 4,7.
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CONTROL ELECTRICO DE
LA PRECESION DE ESPIN
INDUCIDA POR
ACOPLAMIENTO ESPIN-
ORBITA VALLE-ZEEMAN A
TEMPERATURA AMBIENTE

Physical Review Letters 127,047202 (2021)

Actividad Investigadora
Publicaciones destacadas

TRANSICION DE FASE
TOPOLOGICA EN
NANOTIRAS DE GRAFENO
QUIRAL: DE BANDAS DE
BORDE A ESTADOS
FINALES

Nature Communications 12, 5538 (2021)

J.Ingla-Aynes, F. Herling, J. Fabian, L. E. Hueso y
F. Casanova

I_as heteroestructuras de tipo Van der Waals
representan nuevos materiales sintéticos en los
que una capa atomicamente delgada de un
material concreto se coloca muy cerca de otra
con propiedades completamente distintas,
formando asi una estructura hibrida que hereda
propiedades de ambas capas. Se ha colocado
una bicapa de grafeno (BLG) en estrecho
contacto con WSe,, un semiconductor van der
Waals con un elevado acoplamiento espin-
orbita (SOC). La capa de WSe, ha modificado las
propiedades de transporte de espin del BLG y ha
dado lugar ala primera observacion de inversiéon
de espin sin campo magnético en grafeno.
Nuestros resultados abren nuevas vias para la
realizacién de dispositivos l6gicos basados en el
espin, los cuales pueden ser integrados en chips
ya que no necesitan un iman para funcionar.
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J.Li, S. Sanz, N. Merino-Diez, M. Vilas-Varela,
A. Garcia-Lekue, M. Corso, D. G. de Oteyza,
T. Frederiksen, D. Penay J. I. Pascual

Muchos materiales que conocemos o
utilizamos en la tecnologia actual (silicio,
diamante, arseniuro de galio, etc.) pertenecen a
una clase topolégica denominada trivial, es
decir, estandar, y se comportan como
semiconductores o aislantes normales. Hoy en
dia, se pueden utilizar tecnologias avanzadas de
ciencia de materiales para fabricar materiales

con topologia "anomala" (técnicamente
llamados no triviales). Ciertos modelos
matematicos predicen que este tipo de

materiales muestran propiedades "exéticas’, las
cuales pueden utilizarse en tecnologias futuras;
por ejemplo, podrian ser aislantes en el interior
y, al mismo tiempo, metalicos en la superficie. En
este trabajo se muestra que las nanotiras de
grafeno (GNR) adoptan el estado topoldgico
anomalo de la materia cuando su anchura es de
unos pocos nanémetros.




MODIFICANDO EXPONENTES

CRITICOS DE TRANSICIONES
DE FASE MAGNETICAS
MEDIANTE EL DISENO DE
MATERIALES A LA
NANOESCALA

Physical Review Letters 127, 147201 (2021)

L. Fallarino, E. Lopez-Rojo, M. Quintana,
J.S. Salcedo-Gallo, B. J. Kirby y A. Berger

Las transiciones de fase representan uno de los
fendbmenos mas fascinantes de la naturaleza; de
hecho, sistemas y fases muy diversos muestran
un comportamiento idéntico cerca de un punto
critico. A esta universalidad se debe gran parte
de nuestra comprension de las transiciones de
fase, ya que los sistemas complejos pueden
describirse mediante modelos muy idealizados.
También tiene como consecuencia una
limitacion fundamental en las opciones de
ingenieria de materiales, ya que se entendia que
el comportamiento critico era independiente
del diseno de los materiales. En el presente
estudio, sin embargo, demostramos que
mediante materiales graduados a la nanoescala
es posible diseflar un comportamiento critico a
la carta, superando asi la universalidad.
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NANOIMAGEN EN ESPACIO
REAL DE POLARITONES DE
THz EN EL AISLANTE

TOPOLOGICO Bi Se,
Nature Communications 13, 1374 (2022)

S. Chen, A. Bylinkin, Z. Wang, M. Schnell,
G. Chandan, P.Li, A. Y. Nikitin, S. Law y R. Hillenbrand

I_os polaritones plasmoénicos en aislantes
topoldgicos estan atrayendo gran atencién por
su posible uso en fotéonica de THz. Se han
utilizado imagenes espectroscopicas de campo
cercano de THz para observar y analizar
polaritones en capas delgadas del aislante
topoldégico prototipico Bi Se.. Hemos
descubierto que el momento de los polaritones
aumenta mucho en comparacion con el
momento de fotones de la misma energia, si
bien suslongitudes de propagacion son bastante
cortas. Los polaritones surgen en base al
acoplamiento de la radiacion de THz con
fonones oOpticos y portadores en la superficie y
en el interior del Bi_Se,. Nuestro estudio aporta
nuevas ideas sobre la naturaleza de los
polaritones de THz en aislantes topolégicos y
establece métodos para obtener imagenes de
los mismos.
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CONVERSION DE CARGA A AUTORREGENERACION DE
ESPIN DEPENDIENTE DE LA OXIDOS METALICOS
QUIRALIDAD EN IMPULSADA POR LA
NANOHILOS DETELURIO ENTROPIA Y ASISTIDA POR
MATERIALES HiBRIDOS
Nature Materials 21, 526 (2022) POLlMERlCO'lNORGANlCOS

F. Calavalle, M. Suarez-Rodriguez, B. Martin-Garcia, Advanced Materials 34, 2202989 (2022)
A. Johansson, D. C. Vaz, H. Yang, |. V. Maznichenko, '

S. Ostanin, A. Mateo-Alonso, A. Chuvilin, I. Mertig, 0. Yurkevich, E. Modin, 1. Saric, M. Petravic y

M. Gobbi, F. Casanova y L. E. Hueso M. Knez

AI viajar a lo largo de nanohilos de telurio Posibilitarla autorregeneracién de los materiales
quiral, los espines se alinean en la direccién de es de vital importancia para ahorrar recursos y
su momento. La orientacion de los espines po- energia en las aplicaciones emergentes y futuras.
larizados viene determinada por la quiralidad y Mientras que las estrategias para la
la direcciéon de la corriente, y la densidad de autorregeneracién de polimeros se encuentran en
espin puede manipularse mediante puertas fase avanzada, los mecanismos de
eléctricas y flujo de corriente. autorregeneracion para materiales inorganicos

semiconductores son escasos debido a la falta de
agentes ‘curativos’ adecuados. Aqui desarrollamos
un concepto para la autorreparacién de o6xidos
metalicos que se basa en la infiltracion de especies
inorganicas en sustratos poliméricos.
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ESPINES ELECTRONICOS
EMBEBIDOS EN NANOTIRAS
DE GRAFENO METALICO

ACS Nano 16, 14819 (2022)

N. Friedrich, R. E. Menchon, |. Pozo, J. Hieulle,
A.Vegliante, J. Li, D. Sanchez-Portal, D. Pena,
A. Garcia-Lekuey J. . Pascual

Se demuestra la presencia de conductancia
balistica perfecta a lo largo de una nanotira de
grafeno disefiada y fabricada con precision
atébmica para ser metalica. Este conductor
balistico ofrece un acceso experimental Unico a
momentos magnéticos localizados en su interior.
Se ha demostrado la presencia de conductancia
balistica y momentos magnéticos localizados
mediante medidas de transporte de dos
terminales en wuna nanotira de grafeno
modificada con unos pocos atomos de boro en
su estructura. Los atomos de boro localizan los
espines de los electrones en su entorno, sin
afectar a los canales balisticos.

Actividad Investigadora
Publicaciones destacadas

TECNOLOGIA FOTONICA
PARA LA MONITORIZACION
IN VIVO DE HIPOXIA-
ISQUEMIA

Advanced Science 10, 2204834 (2022)

I. Olaetxea, H. Lafuente, E. Lopez, A. Izeta,
l. Jaunarenay A. Seifert

U na vigilancia fisioldgica de los recién nacidos
durante el parto representa un elemento
esencial ante la toma de decisiones médicas,
puede salvar vidas y ayuda a evitar cesareas
innecesarias. Con el objeto de vigilar la asfixia
perinatal, hemos demostrado en un estudio
preclinico el poder de la tecnologia fotdnica
para la deteccion y clasificacion de estados
hipoxico-isquémicos. Nuestra tecnologia no se
basa en un uUnico biomarcador, sino que
monitoriza los cambios de la totalidad de los
parametros fisiolégicos alcanzables por la
técnica de medicién. Aplicando inteligencia
artificial a los datos espectroscédpicos, hemos
alcanzado niveles del 90% para discriminar
estados hipoxicos.
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Vinculo con la
empresa

NanoGUNE esta plenamente
comprometido con el fortalecimiento
del vinculo entre la investigacidon y la
industria, facilitando la transferencia
de conocimiento y tecnologia al
sector profesional.

Nuestra actividad en transferencia de tecnologia se
basa en tres pilares: investigacion industrial bajo
contrato, licencias de patentes y la explotacién de

Vinculo con la empresa

nuestra tecnologia mediante la creacién de
nuevas empresas de base tecnoldgica
(startups). En este sentido, el periodo 2021-
2022 ha sido especialmente fructifero, ya que
se ha licenciado un numero considerable de
patentes para su explotacion, se ha mantenido
una financiacién privada muy razonable y se
han dado pasos importantes para la
consolidacion de nuestras startups.
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Vinculo con la empresa

Enzimas para ingenieria genética

En el marco de un contrato de investigacion desarrollado por el
grupo de Nanobiotecnologia para Tyris Therapeutics S.L., se ha
llevado a cabo un importante trabajo sobre la reconstruccién
ancestral de secuencias genéticas para la sintesis de nuevas
enzimas. El resultado del proyecto ha permitido la presentacion
de una nueva solicitud de patente.

Investigacion bajo contrato
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Vinculo con la empresa

vicios externos

Nuestro departamento de Servicios Externos representa una herramienta para contribuir con nuestro
conocimiento e infraestructura de vanguardia a los procesos de innovacion de empresas industriales y
tecnoldgicas, especialmente en tres areas.

Microscopia electréonica
| el B i 04 Al proporcionar una comprension detallada de la microestructura
7 - y nanoestructura de los materiales, la microscopia electronica
posibilita la puesta en marcha de nuevos procesos de produccién
basados en el conocimiento con medidas de control de calidad
mejoradas. Esto permite desarrollar materiales y productos que
cumplan  determinadas  especificaciones,  garantizando
rendimiento y fiabilidad constantes a lo largo del tiempo.

Ademds, la microscopia electrénica cuenta con diversas
aplicaciones cientificas, ya que permite estudiar las propiedades
fundamentales de los materiales y explorar nuevas fronteras en
campos como la ciencia de materiales, la nanotecnologia y la
biotecnologia.

Nuestros servicios de fabricacion de capas delgadas ofrecen la
posibilidad de hacer crecer peliculas delgadas de una amplia
variedad de materiales, tales como metales, semiconductores y
dieléctricos sobre diversos tipos de sustratos con espesores
determinados. Por otro lado, nuestros servicios de
nanoestructuracion nos permiten dar forma a diferentes
estructuras en la nanoescala.

Fabricamos nanomembranas para sensores quimicos Yy
biosensores, patrones para microfluidos, asi como dispositivos
electrénicos. Ademas, utilizando nuestra tecnologia patentada
de electrohilado Novaspider, estamos fabricando con éxito, por
ejemplo, nanoestructuras tridimensionales hechas de fibras de
nanocelulosa y polimeros, las cuales muestran un alto potencial
para la creacién de andamiajes con propiedades bioinstructivas.

Ofrecemos servicios de caracterizacion quimica a la nanoescala
basados en técnicas s-SNOM, RAMAN, EDX y EELS, asi como en
una serie de laseres infrarrojos monocrométicos y de banda
ancha. Recientemente, hemos desvelado propiedades ocultas de
membranas poliméricas fabricadas para la permeacion de gases,
lo cual ha permitido desarrollar peliculas delgadas de nueva
generacion con propiedades sin precedentes.

32



Vinculo con la empresa

El camino que nos lleva a conectar la investigacion y la industria no puede hacerse en solitario. Es espe-
cialmente importante establecer alianzas entre el mundo académico, los responsables politicos y la in-
dustria, de modo que nuestros conocimientos y nuestra tecnologia puedan traducirse en competitivi-
dad industrial, en nuevos servicios y en nuevos productos.

Bonos tecnoldgicos para
pruebas de concepto

En el marco de un convenio de colaboracién con Fomento
San Sebastian, se ofrecen bonos tecnoldgicos a las
empresas para realizar pruebas de concepto, de forma
que las empresas puedan comprobar si nuestro
conocimiento y tecnologia tienen potencial para aportar
valor afadido a sus nuevos procesos y productos.

C

CULTZY ™Mz

"Este programa nos ha permitido colabo-
rar con un equipo de investigacion de alto
valor y llevar a cabo las primeras pruebas
de concepto para el desarrollo de una
nueva nanotecnologia que mejore el
proceso de biofabricacion de alimentos"

Juan Manuel Garzén Vela
Fundadory CEO - Cultzyme

Estrategias para
la explotacion

Hemos conseguido participar en cuatro ediciones de una
convocatoria muy competitiva puesta en marcha por BIC
Gipuzkoa en 2018 para la valorizacion de activos intelec-
tuales. Esta herramienta nos esta permitiendo identificar la
estrategia de explotacién adecuada para nuestra propie-
dad intelectual e industrial. En el marco de este programa,
exploramos la viabilidad de las alternativas existentes para
explotar comercialmente nuestra actividad investigadora,
como son la licencia de patentes y el lanzamiento de nue-
vas empresas de base tecnoldgica. Los cuatro proyectos
que hemos desarrollado hasta la fecha han demostrado el
potencial de la nanotecnologia en el sector biomédico en
particular.

Asociacion con clusteres y plataformas industriales y tecnoldgicas

AF cluster BASQUE
R HEALTHCLUSTER
INAM
PACKAGING
II!I CLUSTER

mnovation network for
advanced materials

nanomedicine

EURCPEAN TECHROLOGY PLATFORM

materplat
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Vinculo con la empresa

NUEVAS
PATENTES MATERIALES
2 0 2 1 - 2 0 2 2 gggsizs;au:\ozno-oxigenasa litica de polisacari-

R. Pérez-Jiménez, B. Alonso, y L. Barandiaran
Fecha de prioridad: 13/09/2021

Licenciada a Evolgene Genomics S.L.

Sistema de fabricacién por adicion

J. Latasa
Fecha de prioridad: 14/09/2021

Novaspider

Método de produccion de materiales organico-
inorganicos autorregenerativos

O. lurkevich y M. Knez
Fecha de prioridad: 21/10/2021

Método de produccion de una tinta conductora a
base de grafeno y productos derivados de la misma

B. Fernandez-D'Arlas y R. Pérez-Jiménez
Fecha de prioridad: 19/05/2022

SALUD

Proteinas CAS sintéticas
R. Pérez-Jiménezy B. Alonso
Fecha de prioridad: 25/05/2021

Licenciada a Integra Therapeutics S.L.

Enzimas ancestrales para ingenieria genética
R. Pérez-Jiménez, A. Quesada, B. Alonso y J. Oyarzabal
Fecha de prioridad: 29/06/2022

Licenciada a Tyris Therapeutics S.L.

Visita
la lista de
patentes




Vinculo con la empresa

Impresion 3d de biomateriales
para implantes cardiacos

novaspider.com

Integra Therapeutics adquiere una
licencia exclusiva para nuestro
sistema CRISPR patentado

Hemos concluido un acuerdo de licencia con Integra
Therapeutics S.L, una empresa biotecnolégica lider en
escritura genética de nueva generacion, el cual implica la
cesion de los derechos exclusivos de explotaciéon de una
tecnologia que hemos patentado en nanoGUNE. Este
acuerdo de licencia permitird a Integra Therapeutics S.L.
utilizar nuestra tecnologia CRISPR-Cas ancestral, la cual
tiene el potencial de ser mas versatil que las variantes
actualmente existentes.
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Vinculo con la empresa

Startups

Graphenea pone en marcha una fabrica de grafeno
(Graphene Foundry) y la spin-off KIVORO

La primera startup de nanoGUNE, Graphenea, se encuentra hoy entre las lideres
mundiales en produccién de grafeno. En el periodo 2021-2022, la empresa ha
puesto en marcha una fabrica de grafeno (Graphene Foundry), en la que se
disefian y fabrican materiales y chips basados en grafeno para ser suministrados
alaindustria. Graphenea también ha logrado avances significativos en el uso del
grafeno para biosensores, y en 2022 ha lanzado la spin-off KIVORO, una empresa
quimica centrada en la creacion de soluciones para retos industriales.

Il Convocatoria Global
Graphene Call en 2022

En el marco de una colaboracién con BerriUP, Graphenea,
y Fomento San Sebastian, hemos lanzado la segunda
Global Graphene Call, una iniciativa disefada para
desarrollar ideas de negocio relacionadas con el grafeno.
La empresa seleccionada ha sido Aavalor Greentech, del
Reino Unido, la cual esta utilizando el grafeno para
desarrollar una tecnologia sostenible de filtrado de agua.

Socios

donostiasustapena

. CIC
EERRI‘@ NRanosune fomentosansebasian o Graphenea

MEMBER OF BASQUE RESEARCH & TECHNOLOGY ALLIANCE oesa |
or




Vinculo con la empresa

Simune refuerza su posicion en
microelectronica y computacion cuantica

Simune Atomistics proporciona herramientas de software
cientifico de vanguardia y servicios de consultoria a la industria
y el mundo académico. En el periodo 2021-2022, el equipo ha
seguido desarrollando su Plataforma Avanzada de Simulacién
Atomistica, ASAP, una plataforma de software para el modelado
de materiales que se basa en un esquema atomistico ab initio, y
ha incluido un flujo de trabajo automatizado para calculos de
transporte electréonico en su Ultima versiéon ASAP 2022.3.

Simune ha asesorado y formado a equipos de 1+D de todo el
mundo, incluidas empresas como JSOL Corp. (Japdn), Kostech
(Corea) o REPSOL TechLab. Simune también participa en varios
proyectos de investigacidn vascos, estatales y europeos.

SIMUNE

ATOMISTIC SIMULATIONS

Biotech Foods da un paso de
gigante

La mayor empresa de procesamiento de carne del mundo
por ventas ha entrado en el capital de Biotech Foods con una
inversion de 36 millones de euros. Esta ampliacion de capital
permitira a Biotech Foods construir en San Sebastidn la
mayor planta de carne cultivada del sur de Europa.

Biotech Foods se puso en marcha en nanoGUNE en 2017,
cuando Mercedes Vila —entonces directora cientifica de otra
empresa startup de nanoGUNE, Ctech-nano- propuso
cultivar carne en el laboratorio a partir de células animales.
En 2021, la empresa se trasladé al Parque Tecnolégico de
Miramén, y en 2022 se inici6 la construccién de una planta
piloto en Eskuzaitzeta, en San Sebastian, la cual tendrd
capacidad para cultivar, en una primera fase, varios miles de
toneladas de proteina animal al afo.

(N ] s 110

H

Nuestras startups trabajan
en bioeconomia

Bioeconomia significa utilizar recursos bioldgicos
renovables para producir alimentos, materiales y
energia. Las startups de nanoGUNE Simune, Ctech-
nano y Evolgene estan directamente involucradas en
proyectos de I+D que buscan aportar soluciones hacia
una economia circular y baja en carbono. Nuestras
iniciativas han sido seleccionadas por el Gobierno
Vasco para facilitar esta transicion en nuestro tejido
industrial.

Ctech-nano desarrolla el proyecto SEMILLALD para
explorar el potencial de la técnica conocida como
Deposicién de Capas Atdmicas para alargar el tiempo
de almacenamiento de las semillas y mejorar su tasa de
germinacion depositando peliculas delgadas a medida
en funcion de las caracteristicas del suelo.

Por otro lado, Simune y Evolgene
colaboran en la optimizacién de
sistemas microelectrénicos
mediante modelado y
simulacion, centrdndose en la
busqueda de materiales
alternativos que sustituyan al
cobre y al aluminio -y reduzcan
la plata- en circuitos para
aplicaciones RFID (identificaciéon
por radiofrecuencia).
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Divulgaciony
comunicacion

; S Todo el
Aspiramos a promover una cultura cientifica afo Febrero Abril
igualitaria, con el fin de inspirar una
sociedad critica, capaz de construir un Programa de
futuro de manera sostenible. Con este ‘c’;sr::?;ge
objetivo, participamos en la organizaciéon educativos
dediversas actividades, eventosy proyectos !ﬁﬁ
de divulgacion cientifica. [T
@ 2 5 Eventos y proyectos
de divulgacion
Mujeres y ciencia
Personas La iniciativa de mujeres en la ciencia
3 . iqad "Emakumeak Zientzian" ha ganado fuerza y
!nves_»tlga oras reconocimiento. En la edicion de 2022,
implicadas coordinada por nanoGUNE y Polymat, 17

Q o) organizaciiones dela I.’?d vasca de Investigacion,

Q° Tecnologia e Innovacién presentaron un

% 1 3 000 programa compuesto por 35 actividades. Ese

. . mismo afo, la iniciativa fue galardonada con el
Part|C|pantes primer Premio STEAM Euskadi de Innobasque y

el Gobierno Vasco, y fue reconocida por la
agencia de desarrollo local Fomento San
Sebastian como iniciativa innovadora.

En 2021, publicamos el libro nanoGUNE: el Encanto de lo
Pequerio, en el que la periodista y escritora Elixabete
Garmendia recoge los testimonios de once personas,
principales actores y participantes en la construccion y
desarrollo de nanoGUNE desde su concepcion en 2005.




Mayo Junio Septiembre Octubre Noviembre

C: E J ZientZiaw dSS_ ZientziaAste o
azoka BBLBc;z P wee K T

e chuyar  £ENTZIA inn_ )

Bilbo Zientzia Plaza

En septiembre de 2022, participamos en el
evento de divulgacion cientifica Bilbo Zientzia
Plaza, en colaboracién con la Catedra de Cultura
Cientifica de la Universidad del Pais Vasco. En el
marco de esta colaboracién, llevamos a Bilbao
la exposicion Un paseo por el nanomundo,
producida hace unos afos dentro del proyecto
10alamenos9, y programamos dos visitas
guiadas.

Ekaiak badu garrantzia

En 2022, patrocinamos la publicacion de la
version en euskera del libro STUFF MATTERS:
The Strange Stories of the Marvelous Materials
that Shape Our Man-made World de Mark
Miodownik. La traduccién fue realizada por
José Ramén Etxebarria.
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Comunicar nuestra actividad a la
comunidad que nos rodea (mundo
académico, industria y ciudadania)
es clave para cerrar el circulo entre
ciencia, empresa y sociedad.
Nuestra estrecha colaboracion con
los medios de comunicacion locales
e internacionales nos brinda la

pos@hdad de IIegar. a un publico «Euskadi ests Gt

amplio. En este sentido, estamos recogiendo lo e
; ; que ha sembrado

espeC|.aImente agrac!eados a todos o ar

los editores y periodistas que Flixcoooa

trabajan para convertir los
resultados cientificos en historias
significativas.
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Impactos ===
en los
medios nifmd | Budiace

G ANDGUNE TIENE. === ===
UENESENRE = ——
IENCIAEINDUSTRIA

empresns con un millin de ewros de Gnaneiacion i herairiag
privada, ] 13,2 por ciento de los ingresos del centrg o ==

DESIRRILLAN
PEOVECTOS: COM
APE AGTILLERTS
BALENCIAGH ¥
(TRAS EMPRESAS

@CICnanoGUNE

¥ f in ©




.
[ S rray

Jientyia

Laborategian bihots -chunaiiok sortecko CandioPrin tkerketa profekiuas ablatu dute
Hiru dimentsioko inprimagailuak erabdliko dituete progesyan. Bihotzekoren bal tan ditenen
hihotzak blrsorteca da helbumaa. Zaepé baekideetatik o Fuskal Herrikoak dira.

Bihotza ‘inprimatzeko’ saioa

ket e s
ik

it i,
[T

.
35 Birigiro ...~

Zientzia

«Nanomedikuntza
indartubeharko
genuke, agian»

TxemaPiarke «CIC MNanoguneko auzendan nagusia

Pltarkek afiko nevrrea du nanometroa, mifmetroaren
miliodrena, eta teildtasumaren evagin ermaldola biderateen cta
Knckentzendu. Nanomedikuntzn sakontne du eronketako bat,

st e

el s e
lrnihoom S dcunisheraning
i g e gt
(ST

-vn—uhwn

bk v gt
kbiden
ks ma Vastrmas bk g

it i tosieth, o
[ S p—-——
P

e e
s @

Intct gurekinlanean.
aridy, clorklunee
labetT Dndiar e sl
kran dattekrena
paratimkcos

widishwts
abar

o
agian bainaezds
It A e MO RN

e T
i Ao, e P BT ) T P AT
B

ol R eyt g
e

Fuartrbmieh o ks et

P, e ek
i abuad s, kehwogi herich
Rarata sl Loargs Mwkasen
Tk £ shebn e s

U ik ks, sien-

g, i b
- temmrimirl ol
W emestartzen st

=
1 e s kel Grirte aplh slare.

20

EKONOMIA

Nano e, mundu oso bat sartzen
da milimetro baten milioirenean

CK nanoGUNE nanozientala Berketa kooperatl-
boko zentroan. Donastlan, arrumtena soilik
Wiasten da; berezl eta garrantzitsuena ezkubuan
dage. Horl eragutzera goaz hain zuzen, erabate-
i alkiuabitatea duten asmaklzunak falotzen di-
e ok ~praterisli pontzeko tekmo.
logia eia povida deiciiaieeio makina, adibides-

o ekl s i
tn purtiwinn agfbem dube ks
dmehria s
dure, buyiie buarrsseh insen] horen gat
tirhs ssts

ERREPORTA|ER
bt | ANTZ) COENTIH

raoatlibn Igic
e bohoeale

]

v rialarion eisvegabhe bt b
L P

angainan
55 maerbehon, dbidsae, sdaran dign
[T Eme—— aappaL PrACa FletTes it ok M

fre=—n

[

5 bermokatua s et g

SRR A G e i
L

43




44

Congresos

APS March Meeting 2021. Focus
Topic - Nanoestructuras magnéticas:
Materiales y Fenomenos

Fechas: 15-19 marzo 2021

O Lugar: Virtual
o
o

Organizador y Co-chair
Andreas Berger

Congreso Internacional sobre
Plasmdnica, Magnetismo y
Tecnologias Magnetooépticas
Avanzadas (ICAPMOT)

Fechas: 24-28 mayo 2021 y 24-28 mayo 2022
Q Lugar: Virtual

o Miembro del Consejo Asesor:
O Paolo Vavassori

]
Simposio sobre Materiales para
Nanoelectronica y Nanofotdnica |
EMRS Spring Meeting 2022

Fechas: 30 mayo - 03 junio 2022

Q Lugar: Virtual

O  Coorganizador del simposio:
Andreas Seifert

Conectando con la sociedad

|
Simposio sobre Materiales Funcionales
mediante Recubrimientos de Capa Fina
| Congreso Internacional Nano 2022
Fechas: 06-10 junio 2022

O Lugar: Sevilla, Espana

O Coorganizador del simposio:
=
Mato Knez

Nanociencia y Materiales
Moleculares (GENAM) | XXXVIII
Reunién de la Real Sociedad
Espanola de Fisica

Fechas: 11-15 julio 2022

Coorganizador del simposio:

Q Lugar: Murcia, Espaia
o
& Luis Hueso

67° Congreso Anual sobre
Magnetismo y Materiales
Magnéticos (MMM 2022)

Fechas: 31 octubre - 4 noviembre 2022

Lugar: Minneapolis, USA

Do © (I

Miembro del comité del programa:
Felix Casanova



Comunidad
nanoGUNE

Se listan a continuacion algunas de las actividades sociales organizadas en nuestra
comunidad en el periodo 2021-2022:

29 31
Enero Enero
2021 2022

18
Julio
2022

20
Dic.
2022

la Red Alumni de nanoGUNE,
una comunidad online de
ambito mundial que conecta a
los miembros actualesy
antiguos de nuestra
comunidad nanoGUNE.

ALUMNI @ En noviembre de 2022, se lanzé
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Una Carrera en ciencia y tecnologia

Visitas para centros educativos

Siguiendo nuestra politica de puertas abiertas, ofrecemos a estudiantes de ensefanza
secundaria y universidad la posibilidad de conocer de cerca la investigacién en
nanociencia y nanotecnologia. Aunque el numero de visitantes se ha reducido debido
a la pandemia, 60 estudiantes visitaron nanoGUNE en el periodo 2021-2022.

Prdcticas de verano Escuela de invierno

Cada ario, ofrecemos la oportunidad de participar en Tras una pausa en 2021, debido a la pandemia, un
nuestro Programa de Prdcticas de Verano. Se ofrecen grupo de 20 estudiantes se incorporé a la edicién
becas a estudiantes de tercer y cuarto afo de grado del afio 2022 de nuestra escuela de invierno. El
para realizar un proyecto de investigacion de dos evento estd dirigido principalmente a estudiantes
meses. En el periodo 2021-2022, 25 estudiantes de grado y mdster. La escuela incluye una
universitarios han participado en el programa. combinacion de charlas académicas, sesiones de

formacién en habilidades interpersonales y
prdcticas de laboratorio.

Trabajos fin de grado y fin de mdster

En el marco de acuerdos de colaboracién con diversas
universidades y programas oficiales de mdster,
ofrecemos la posibilidad de desarrollar los trabajos de
fin de grado y fin de mdster en nuestro centro. En
particular, colaboramos estrechamente con el Mdster en
Nanociencia y el Mdster en Nuevos Materiales de la
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU). Cada ano se
lanza una convocatoria de ayudas para la realizacién
del trabajo de fin de mdster en nuestro centro. En el
periodo 2021-2022, se han realizado en nanoGUNE 10
trabajos de fin de grado y 11 de fin de mdster.




Tesis doctorales

Se ofrecen proyectos de tesis doctorales a estudiantes que hayan finalizado sus estudios de grado y master en
fisica, quimica, biologia, ingenieria y ciencias de materiales. Colaboramos estrechamente, en particular, con el
programa de doctorado "Fisica de Nanoestructuras y Materiales Avanzados (PNAM)" de la UPV/EHU. A finales de
2022, 45 personas investigadoras en formacion se encontraban realizando su tesis doctoral en nanoGUNE y otras
8 se encontraban realizando su tesis doctoral en otros centros o universidades del Pais Vasco bajo nuestra
codireccion.

18 enero 2021 - UPV/EHU

Espectroscopia infrarroja de campo
cercano de capas orgdnicas

Direccidn: Rainer Hillenbrand

7 Junio 2021 - UPV/EHU
Autoensamblado y propiedades dpticas
de superredes de nanopatrticulas de oro
para espectroscopia Raman amplificada
por la superficie

Direccion: Andreas Seifert y Luis
Liz-Marzan (biomaGUNE)

4 Marzo 2022 - UPV/EHU

Estudio de las propiedades electrénicas
de materiales van der Waals de baja
dimension

Direccién: Luis Hueso

4 Marzo 2022 - UPV/EHU

Proximidad espin-orbita en
heteroestructuras van der Waals

Direccidn: Félix Casanova y Luis Hueso

9 Marzo 2022 - UPV/EHU

1 Abril 2022 - UPV/EHU

Modelos de superficie de la envoltura
del virus de la gripe: estudios biofisicos
en distintos escenarios de hidratacién

Direccion: Alex Bittner y Silvina Cerveny
(CFM)

7 Junio 2022 - UPV/EHU

Tecnologia fotdnica para el diagnéstico
de la asfixia perinatal

Direccion: Andreas Seifert y Joseba
Zubia (UPV/EHU)

14 Octubre 2022 - UPV/EHU

Microscopia tinel para el estudio del
transporte electronico en nanotiras de
grafeno suspendidas

Direccién: José Ignacio Pascual

15 Diciembre 2022 - UPV/EHU

Ingenieria de superficies en materiales
hibridos biomiméticos antibacterianos y
biocompatibles mediante deposicion de
capas moleculares

Direccidn: Félix Casanova y Luis Hueso

16 Diciembre 2022 - UPV/EHU

Recubrimiento de enzimas con nanogeles a
medida como enfoque versadtil para el
desarrollo de biocatalizadores heterogéneos

Optimizacion del apagado del estado
magnético espin-orbita en nanodis-
positivos metdlicos

Direccion: Felix Casanova y Luis Hueso

Direccién: Mato Knez y Ana Beloqui (Polymat)

19 Diciembre 2022 - UPV/EHU

Propiedades electronicas y de autocuracion
de hibridos polimérico-inorgdnicos mediante
infiltracion en fase vapor

14 Marzo 2022 - UPV/EHU

Conversion de espin a carga en
heteroestructuras van der Waals MoTe, /
grafeno

Direccion: Felix Casanova y Reyes Calvo Direccién: Mato Knez
(Universidad de Alicante) 49




Una Carrera en ciencia y tecnologia

struyendo una

era profesional

Nos comprometemos a proporcionar una formacion de alto nivel y a contribuir al éxito
del desarrollo profesional de nuestro equipo, tanto en el ambito académico como en el
industrial.

Se ofrecen cursos de idiomas en el centro a todo el
Este programa de formacion tiene como objetivo reforzar personal.

la cultura empresarial del personal investigador mas
joven, facilitando asi su incorporacién al ambito industrial
en caso de que esta via profesional sea de su interés. El
programa incluye formacion sobre comunicacién oral,
espiritu empresarial, y el salto del mundo académico a la

industria.
En 2022, se lanzé el programa de mentoria Mujeres en

Ciencia, con el objetivo de apoyar a las jévenes
investigadoras en su reflexion sobre sus objetivos
profesionales y las posibles vias para alcanzarlos, tanto
en el dmbito académico como en el industrial.

En 2022, se ofrecio a todo el personal la posibilidad de

acceder a la plataforma virtual Nature Masterclasses, la

cual incluye formacion para mejorar competencias

transversales relacionadas con la ciencia.
Se ofrece un servicio de reubicacién (outplacement) a
todas las personas investigadoras que deseen proseguir
su carrera profesional en la industria local.

En 2022, se ofrecieron sesiones de formacion para el
desarrollo de habilidades generales que mejoren nuestro
trabajo diario: “Trabajo en equipo”y “Gestion del estrés en
el trabajo’”.

Complenciag genchales Academia
Caltara
cprsansal (| “ Empresas

Otros




Una Carrera en ciencia y tecnologia

NanoGUNE es un centro de investigacion en el que la mayoria del personal
(principalmente estudiantes de doctorado y post-docs) prosigue su carrera profesional
en otros lugares tras un periodo de formacién de 3 a 5 aios en el centro; por ello,
realizamos un seguimiento de su desarrollo profesional una vez finalizada su estancia
con nosotros.

Observamos que la movilidad territorial es significativa, como era de esperar, y que el
flujo neto es positivo, es decir, que el nimero de investigadores que vienen al Pais Vasco
es mayor que el nimero de investigadores que se van a otro pais. Por otra parte, es
interesante sefalar que la transferencia de personal altamente cualificado a empresas
industriales, en general, y empresas locales, en particular, esta aumentando.

Trayectoria profesional

38 %
59 % \O
o
3%
Movilidad
59 %
41 %

Estos porcentajes se refieren a la suma de pre-docs, post-docs y fellows.
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Organizacion y financiacion

Alo |argo de los anos, En el periodo 2021-2022, nuestra actividad se ha

nanoGUNE ha crecido desarrollado en torno a 10 grupos de investigacion
apoyados por un equipo técnico y de gestion.

sgsta.naalmente, tanto en Juntos, impulsamos la misién de nanoGUNE de
términos de personal como de llevar a cabo investigacion de excelencia en
proyectos de investigacion, nanociencia y nanotecnologia con el fin de

Iaboratoriosyequipamiento incrementar la competitividad empresarial y el
. y crecimiento econémico del Pais Vasco.
cientifico.

Gobernanza

NanoGUNE es una asociacion sin animo de lucro promovida por el
Gobierno Vasco en 2006 e inaugurada oficialmente en 2009.

La Junta Directiva, compuesta actualmente por todos los socios, es la
responsable final de la gestiéon global del centro. También contamos
con un Comité Asesor Internacional, compuesto por profesionales e
investigadores de prestigio internacional, el cual asesora sobre la
orientacién que debe seguir el centro.

Miren Alberdi,

nueva Directora Financiera

En octubre de 2021, Miguel Odriozola dejé su puesto
como Director Financiero de nanoGUNE, tras 14 aiios
trabajando con nosotros. Desde entonces, Miren
Alberdi ocupa este puesto, como responsable de la
gestion financiera y de recursos humanos del centro.
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Nanomagnetismo
Nanoodptica
Autoensamblado
Nanobiotecnologia
Nanodispositivos
Microscopia Electrénica
Teoria
Nanomateriales
Nanoimagen
Nanoingenieria

Nanomateriale®
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CComité Asesor Internacional >

-

Prof. Sir John Pendry, Presidente, Imperial College, Londres (Reino Unido)

Prof. Anne Dell, Imperial College, Londres (Reino Unido)
Dr. José Maiz, Intel Fellow, Oregoén (EE.UU.)

Prof. Emilio Méndez, Brookhaven National Laboratory, Nueva York (EE.UU.)

Prof. Sir John Pethica, CRANN, Dublin (Irlanda)

Prof. Marileen Dogterom (hasta 31/01/2022), Universidad
Tecnoldgica de Delft (Paises Bajos)

Prof. Jean Marie Lehn, Premio Nobel de Quimica 1987,
Universidad de Estrasburgo (Francia)

N
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Financiacion

En el periodo 2021-2022, hemos sido capaces de atraer una investigador de todo el mundo. La financiacion global (tanto
cantidad considerable de financiacién de la Diputacion Foral publica como privada) que hemos recibido nos ha permitido
de Gipuzkoa, el Gobierno Vasco, el Gobierno Espariol, la cumplir con nuestra mision de llevar a cabo investigacion de
Comision Europea y fuentes privadas. También hemos excelencia en nanociencia y nanotecnologia con el fin de
contado con el apoyo de la Fundacion Vasca para la Ciencia incrementar la competitvidad empresarial y el crecimiento
(Ikerbasque), en el marco de su programa para atraer talento econdémico del Pais Vasco.

Ingresos ), 2 =
(en miles de EUR) 8 162 7 921

ikerbasque Funded by &
Basque Foundation f95cience the European Union &R

2022

BN Financiacién publica no competitiva

del Gobierno Vasco
U U
== Financiacién publica competitiva del
2021 Gobierno Vasco

Financiacién publica competitiva del
Gobierno Espanol
Financiacién publica competitiva de la

Diputacion Foral de Gipuzkoa

i

EUSKO JAURLARITZA

ETORKIZUNA
GOBIERNO VASCO ORAIN

i
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Es futuro

mmms  Financiacién publica competitiva de la
Comision Europea

W= Financiacién privada
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BRTA

BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY
ALLIANCE

NanoGUNE es miembro fundador de la Alianza
Vasca de Investigacion y Tecnologia (BRTA),
integrada por 13 centros tecnoldgicos y 4
centros de investigacion cooperativa. Este
consorcio pretende dar respuesta a los retos
socioeconémicos del Pais Vasco, a través de la
investigacion y la tecnologia, con proyeccién y
visibilidad internacional.

SOMM
EXCELLENCE
ALLIANCE

NanoGUNE también se ha unido a SOMMa, la
alianza de Centros Severo Ochoa y Unidades
Maria de Maeztu creada para promover la
excelencia investigadora y potenciar su
impacto social al mds alto nivel internacional.



Organizacion y financiacion

Aspectos

organizacionales

Sistema de Gestion de la
Innovacion

La gestion de nanoGUNE se organiza en torno a un
Sistema de Gestién de la Innovacion (IMS, de sus siglas
en inglés), el cual esté certificado bajo la norma UNE
166002:2014. Esta norma tiene como finalidad guiar a
las organizaciones en el desarrollo, implantacién y
mantenimiento de un marco para una practica
sistematica de la gestion de la innovacion. La persona
responsable del Sistema de Gestién de la Innovacion
es la directora financiera.

4 Personas

NanoGUNE ha sido reconocida por la Comisién
Europea con el sello "HR Excellence in Research’, el
' S ‘ r cual representa un reconocimiento publico a
instituciones de investigacion que hayan avanzado en
1 la adaptacion de sus politicas de recursos humanos a
HR EXCELLENCE IN RESEARCH |6 principios de la Carta Europea del Investigador y el
Codigo de Conducta para la Contratacion de
Investigadores. Los foros especificos que facilitan la
participacion del personal en la organizaciéon del
centro son un comité de estudiantes de doctorado y
un Comité de Igualdad de Género (GEC, de sus siglas
en inglés).

Plan de Igualdad de Género

En 2019, se aprobd un Plan de Igualdad de Género. El
plan se estructuré en torno a cinco areas principales y
diez objetivos estratégicos e incluia un plan de accién
con un total de 39 actuaciones a desarrollar en el
periodo 2019-2022. Mas del 90% de las actuaciones
previstas se han desplegado con éxito, incluyendo un
protocolo contra el acoso sexual y por razén de género,
un programa de mentoria de Mujeres en Ciencia y
varias campafas de sensibilizacion y sesiones de
formacion. La ejecucién del plan ha estado dirigida por
la responsable de comunicacion y el director general
del centro, en estrecha colaboracion con el Comité de
Igualdad de Género.
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Organizacion y financiacion

La comunidad en cifras

En diciembre de 2022, 115 personas se encontraban empleadas en nanoGUNE. El Equivalente a
Dedicacion Plena (EDP) de 2022 era 107. Los siguientes graficos ilustran la composicion del
personal del centro.

— Equipo investigador —— Categorias

== Director @ = [nvestigadores

== P|s == Equipo Técnico
== Fellows == Admistracion y
== Post-docs Servicios
== Pre-docs
== Especialistas
—— Origen ___ Sexo
== UE == Hombres
== Otros == Mujeres
— Edades
== 35
== 35.44
= 45 . 54
e >54
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